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Sevgili Öğrenciler, 


Gelecekteki hayatınızı şekillendirmek, düşlediğiniz bir yaşamı 
kurmak için üniversite sınavını başarıyla atlatmanız gerektiğini bi- 
liyorsunuz. Bu bilinçle yoğun bir ders çalışma sürecinden geçmek- 
tesiniz. Böylesine önemli bir sınavı başarıyla atlatmanın en temel 
şartlarından biri sınavın ruhunu anlamak ve bu çizgide hazırlanmış 
kitaplardan yeterince faydalanmaktır. 


Bizlerde gayretlerinize destek olmak, çalışmalarınızı daha ve- 
rimli hâle getirmek amacıyla sınav ruhuna uygun elinizdeki fasikül- 
leri hazırladık. 


Kitaplarımız, Talim Terbiye Kurulu'nun en son yayımladığı öğ- 
retim programında yer alan kazanımlar dikkate alınarak hazırlan- 
mıştır. Özgün bir yaklaşım ve titiz bir çalışmanın ürünü olan eserle- 
rimizin ana yapısı şu şekildedir: 


Kazanımlara âit bilgiler konu sayfasında verilmiştir. Özet 
konu anlatımından sonra örnek çözümlerine geçilmiş ve bu bö- 
lüm standart sorular ve çözümleri ile ÖSYM tarzı sorular ve çö- 
zümleri olmak üzere iki kısımdan oluşturulmuştur. Buradaki 
amacımız konu ile ilgili soru çeşitlerine hâkim olduktan sonra 
ÖSYM'nin son yıllarda sorduğu ve sınavlarda çıkma olasılığı 
yüksek soru türlerine yer vermektir. Örnek çözümlerinden sonra 
da pekiştirme testleri bulunmaktadır. Bölümün tamamı bittiğinde 
ise tüm ünitenin özetini bulabilirsiniz. Konuyu özetledikten sonra 
Acemi, Amatör, Uzman ve Profesyonel adı altında dört farklı zorluk 
düzeyinde çoktan seçmeli soruların bulunduğu karma testlere yer 
verilmiştir. Arkasından ÖSYM'den Seçmeler adı altında son yıllarda 
üniversite giriş sınavlarında sorulmuş seçme sorular yer almaktadır. 


Kitabımızdaki testlerin tamamını VİDEO ÇÖZÜMLÜ hazırladık. 
Yayınevimize ait olan akıllı telefon uygulamasını (çApp) kullanarak 
video çözümlerine ulaşabilirsiniz. 


Kitaplarımızın eğitim öğretim faaliyetlerinizde sizlere faydalı ol- 
ması ümidiyle, hepinize başarılı, sağlıklı ve mutlu bir gelecek dileriz. 


ÇAP YAYINLARI 


Konuya ilişkin bilgilerin özet 
halinde verildiği, “Aklında Olsun”, STANDART 
“Hatırlatma”, “Uyarı” gibi pratik SORULAR VE 


ÖSYM'den SEÇMELER 


ÖSYM çıkmış sınav sorularından 
seçilen ve işlenen konularla 
paralel, yıl sıralamasına göre 
oluşturulan alan... 


KARMA TESTLER 


Dört ayrı zorluk düzeyine göre 
düzenlenmiş, “Acemi, Amatör, 
Uzman ve Profesyonel” 
seviyelerinde tüm ünite 
ile ilgili karma, özgün 
soruların olduğu 
alan... 


ÜNİTE ÖZETİ 


Konunun tamamının 

özelliklerini, formüllerini 
özet halinde bir arada 
bulabileceğiniz alan... 


notların da olduğu alan... ÇÖZÜMLERİ 


İslenen konuyla ilgili 

standart soru tiplerinin 
görülebileceği, çözümlü 
soruların olduğu alan... 


ÇÖZÜMLERİ 


Son yıllarda 
OSYM'nin 
sınavlarında sorduğu 
soru tarzları; sınavlarda 
çıkabilecek seçici ve ayırt 
edici soruların olduğu alan... 


PEKİŞTİRME TESTLERİ 


Hem standart hem de ÖSYM tarzı sorulardan oluşan, 
kendinizi sınamanızı sağlayan, konuyu iyice 
kavramanıza yardımcı özgün soruların 
olduğu alan... 
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Kimya ve Kimyanın Alt Dalları 


Kimya, maddenin yapısını, özelliklerini, bileşimini ve maddelerin birbirleriyle etki- 
leşimlerini inceleyen bilim dalıdır. 


Kimya bilimi bir çok disipline ayrılır. Bunların başlıcaları şunlardır: 


Organik Kimya: Karbon kimyası olarak bilinir. Sayıları milyonları bulan karbon 
bileşiklerini inceler. Örneğin polimerler, plastikler, ilaçlar... 


Anorganik (inorganik) Kimya: Başta metaller olmak üzere tüm elementlerin 


özelliklerini ve üretim için yeni katalizörlerin hazırlanması konularını inceler. 


Analitik Kimya: Bir maddenin hangi bileşenlerden oluştuğunu, bileşenlerine na- 
sıl ayrılacağını ve bileşenlerin miktarlarını belirler. Analitik kimyacılar nitel ve nicel 


analizler yaparlar. 
Biyokimya: Canlılardaki kimyasal olayları inceler. 


Fizikokimya: Tepkimelerdeki enerji değişimlerini ve enerji - iş dönüşümlerini in- 
celer. Bunlarla ilgili yasalar ve matematiksel bağıntıları bulur. 


Polimer Kimyası: Polimer moleküllerinin yapısını ve tepkimelerini inceler. 


Endüstriyel Kimya: Endüstride üretilecek bir malzemenin; üretim maliyetini dü- 
şürmek, ürün verimini artırmak ve kalitesini yükseltmek için kimyasal yöntemlerin 


kullanılmasıdır. 
Çevre Kimyası: Kimyasal maddelerin yol açtığı çevre kirliliğini inceler ve bu kir- 
liliğin önlenmesi için çalışır. 
> Bunların dışında termokimya, elektrokimya, gıda kimyası, medikal kimya ve adli 
kimya da kimya alt dallarındandır yani disiplinlerindendir. 


Kimyanın Kullanım Alanları 


Kimyagerler ve kimya mühendisleri petrokimya, ilaç, gübre, ağaç işleme, boya, 
su arıtma, tekstil, gıda gibi alanlarda çalışmaktadırlar. 
wv 
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Nitel özellikler, ölçüme da- 
yanmayan özelliklerdir. Ör- 
neğin; İlayda çok uzun. 


Nicel özellikler, ölçüme 
dayanan özelliklerdir. Ör- 


neğin; İlayda'nın boyu 1,98 


cm'dir. 


"Kimya Bilimi" — 


Petrokimya, petrolden çe- 
şitli ürünler elde etmede 
kullanılan sanayi yöntem- 
lerini içerir. 

Petrol, ayrımsal damıtma 


yöntemiyle (| bileşenlerine 


ayrılır. 


A 


CAP 


Il... Karbon kimyası olarak da bilinir. 


Il. Canlı organizmaların yapısındaki kimyasal olay- 
ları inceler. 


IN. Kimyasal tepkimelerde hız ve enerji ilişkisini in- 
celer. 


Yukarıda çalışma alanları verilen kimyanın alt 
dalları aşağıdakilerden hangisinde doğru veril- 
miştir? 


A) Anorganik kimya Fizikokimya Biyokimya 


B) Organik kimya Biyokimya Fizikokimya 


C) Anorganik kimya Analitik kimya Çevre kimyası 


D) Organik kimya Polimer kimyası Analitik kimya 


E) Biyokimya Analitik kimya Nükleer kimya 


Organik kimyanın temel elementi karbondur. Bu 
nedenle organik kimya karbon kimyası olarak da 
bilinir. Biyokimya canlı organizmalarda bulunan kim- 
yasalları inceler. Fizikokimya kimyasal tepkimelerin 
hızını inceler. 

Yanıt B 


Es — 
> 


Kimya alanında eğitim almış bir kişinin aşağıdaki 
işlerden hangisinde çalışması beklenmez? 


A) Su arıtma tesisi 
B) Petrokimya tesisi 


C) Hastane laboratuvarı 
D) Fabrika inşaatı 


E) Boya fabrikası 


Kimyager veya kimya mühendisleri fabrika inşaatın- 
da çalışmazlar. Fabrika inşaatında inşaat ustaları, 


inşaat mühendisleri ve mimarlar çalışır. 
Yanıt D 


si 


Standart Sorular ve Çözümleri 


3 SA 


Bir göl suyunun içerdiği kimyasalları ve bu kim- 
yasalların miktarının suda yaşayan canlıların 
sağlığını etkileyecek seviyede olup olmadığını 
belirleyen bir kişi kimyanın hangi alt dalı ile 
uğraşmaktadır? 

A) Analitik kimya 

B) Organik kimya 

C) Anorganik kimya 

D) Fizikokimya 

E) Petrokimya 


Göl suyunun kimyasal bileşenlerini nicel ve nitel ola- 


rak inceleyen kimya alt dalı analitik kimyadır. 
Yanıt A 


L - 
4 


Aşağıdaki kimya disiplinlerinden hangisinin çalış- 
ma alanı için verilen örnek yanlıştır? 


Kimya disiplini Örnek 


A) Organik kimya Yağlar 
B) Fizikokimya Hidroelektrik santrali 
C) Anorganik kimya 
D) Analitik kimya 


B) Biyokimya 


Maden yatakları 
Çözelti hazırlama 
Proteinler 


Hidroelektrik santralinde elektrik üretimi kimya alanı- 


na girmez. 
Yanıt B 


L — 
9 


Aşağıdakilerden hangisinin kimya bilimi ile ilişki- 
li olması söz konusu değildir? 

A) Fizik B) Biyoloji 

D) Felsefe E) Tarım 


C) Jeoloji 


Kimya bilimi fizik, biyoloji, jeoloji ve tarım ile yakın- 

dan ilgilidir. Ancak felsefe toplumu inceleyen bir bilim 

dalıdır, kimya ile doğrudan bir bağıntısı yoktur. 
Yanıt D 


L — 


© 


Gözlem 
Il. Yemek çok güzel (0) 
kokuyor. © Nicel 
Il. Sınavdan çok iyi (0) 
bir not aldım. © Nitel 
IN. Bugün deniz suyu Oo 


sıcaklığı 23 “C dir. 


Yukarıda verilen gözlemlerin nicel / nitel olması- 
na göre eşleştirilmesi aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru verilmiştir? 


AO B)O YO 
020 0 > x0 ği. 
yo“. e 

DYO, EO 
kr . 08 
07 O 


Nicel gözlemler ölçmeye dayanır. Verilen gözlemler- 
den sadece deniz suyunun 23 *C olması nicel göz- 


lemdir. Diğer gözlemler görecelidir, niteldir. 
Yanıt E 


is 22 


7 SA 


Il. — Petrol 

Il. Polimerler 
II. Plastikler 
IV. İlaçlar 

V. Tuzlar 


Yukarıda verilen maddelerden kaç tanesi organik 
kimyanın çalışma alanındadır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Tuzlar iyonik yapılı bileşiklerdir ve anorganik kimya- 


nın çalışma alanındadır. 
Yanıt D 


L — 


Damı: 
ODTÜ Kimya Mühendisliğinden mezun olan 
Ceren ve Lila, 

: o Maden Tetkik Arama 

* . İlaç Fabrikası 

* o Süt Fabrikası 

* o Deterjan Fabrikası 

* o Toprak Mahsulleri Ofisi 

işletmelerinden kaç tanesinde mesleğini kullana- 
bilir? 

A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 


Kimya mühendisleri madencilik, ilaç, kozmetik, 


deterjan, tarım ve gıda fabrikalarında çalışabilirler. 
Yanıt E 


L - 
A 


Bir çimento fabrikasının hammaddesi olan kireç 
taşı yatağında cevher analizi yapmak, hangi 
kimya alt disiplininin alanıdır? 
A) Polimer kimyası B) Organik kimya 
C) Biokimya D) Anorganik kimya 

E) Analitik kimya 


Analiz işlemleri Analitik kimya alanına girer 
Yanıt E 


is —l 
O SA 


* Periyodik cetveldeki elementlerin özelliklerini 
incelemek. 

* Atomun elektron yapısını incelemek. 

: o Kimyasal bağlar ve kimyasal türleri incelemek. 
Yukarıda verilen çalışma alanları hangi kimya 
disiplinine aittir? 
A) Anorganik kimya B) Organik kimya 

C) Analitik kimya D) Fizikokimya 

E) Biyokimya 


Anorganik kimya, organik olmayan maddeleri, kim- 
yasal bağları ve kimyasal türleri inceler. Ayrıca peri- 


yodik cetveldeki elementlerin özelliklerini inceler. 


Yanıt A 


L — 


"Kimya Bilimi" 


CAP 


CAP 


Kimyanın alt dalı 


Çalışma Alanı 


Il. o Nükleer kimya a. Naylon üretme 


Il. Anorganik kkmya Oo b. Minerallerin 
yapısını inceleme 


c. Atom altı taneciklerin 
yapısını inceleme 


IN. Polimer kimyası 


Yukarıda verilen kimyanın alt dalları ve çalışma 
alanlarının eşleştirilmesi hangisinde doğru veril- 
miştir? 

A)I-b,ii-c,iIll-a 
Ol-a,ll-b,ill-c 
E)I-b,lil-a,Ill-c 


B)i-c,Il-b,ill-a 
D)i-c,Iil-a,lll-b 


Nükleer kimya çekirdek kimyası olarak da bilinir ve 
atom altı tanecikleri inceler. 

Anorganik kimya mineraller, metaller, su ve tuzları 
inceler. Polimer kimyası, naylon, teflon gibi polimer- 
lerin üretimi ile ilgilidir. 


Yanıt B 


> SA 


Il. Ham petrolün temel işlenme yöntemidir. 
Il. Ölçüme dayanan özelliklerdir. 
IN. Tepkimelerdeki enerji değişimlerini inceleyen 
kimyanın alt dalıdır. 
Yukarıdaki tanımların karşılığı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 
| ıl LI! 


A) Damıtma Nitel Fizikokimya 
B) Damıtma Nicel Analitik kimya 
C) Ayrımsal damıtma Nitel Analitik kimya 
D) Ayrımsal damıtma Nicel Fizikokimya 
E) Süzme Nitel Fizikokimya 


Ayrımsal damıtma yöntemi ile maddelerin kaynama 
noktaları farkı kullanılarak ham petrol bileşenlerine 
ayrılır. Nicel gözlemler ölçüme dayanır. Fizikokimya 
tepkimelerde enerji değişimlerini ve enerji - iş dönü- 


şümlerini inceler. 
Yanıt D 


— — — a KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


* Endüstriyel kimya 
: Petrokimya 

* Gıda kimyası 

* Çevre kimyası 

* Polimer kimyası 


Yukarıda verilenlerden kaç tanesi kimyanın disip- 
linlerindendir? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


Kimyanın disiplinleri yani alt dalları içine hepsi girer. 
Yanıt E 


4 SA 


Şap çift tırnaklı hayvanlarda görülen bulaşıcı bir has- 
talıktır. 

Bu hastalığın tesbiti ve önlenmesinde aşağadaki 
kimya disiplinlerinden hangisi etkin rol oynar? 
A) Biyokimya B) Organik kimya 

C) Fizikokimya 
E) Analitik kimya 


D) Çevre kimyası 


Canlıların iç yapılarındaki kimyasallar ve etkileri 


biyokimyanın çalışma alanına girer. 
Yanıt A 


| SA 
Adem Metin Türkiye'nin en iyi boksörü olmasına rağ- 


men bir çok yarışta doping yaptığı tespit edilmiştir. 


Adem Metin'in doping yapıp yapmadığını kan ve 
idrar analizi yaparak inceleyen kimyanın hangi 
disiplinidir? 

A) Adli kimya B) Anorganik Kimya 
C) Organik kimya 


E) Elektrokimya 


D) Polimer kimyası 


Sporcuların doping yapıp yapmadığını kan ve idrar 
tahlilleri yaparak inceleyen kimya disiplini adli kimya- 
dır. 

Yanıt A 


Element ve Bileşik Kavramı 


Belirli fiziksel ve kimyasal özelliklere sahip tek tür taneciklerin bir araya gelmesi 
ile oluşan maddelere saf madde denir. 
Saf maddeler, element ve bileşik olarak sınıflandırılır. 


Element 
Aynı cins atomların bir araya gelmesi ile oluşan homojen topluluktur. 
ELEMENT 
j y 
Monoatomik Poliatomik (Moleküler) 
Na, Fe, Ag, He, gibi Cip, No, Oz, Sg gibi 
Özellikleri 


* Saf ve homojen (hâl değişim dışında) maddelerdir. 

* Sembollerle gösterilirler. 

* Kendinden daha basit maddelere fiziksel ve kimyasal yollarla ayrışmazlar. 
* Kendilerine has ayırt edici özellikleri vardır. 

* Metal, ametal, yarı metal ve soy gaz diye sınıflandırılabilirler. 


İLK 20 ELEMENT 


AKLINDA OLSUN 


1) Günümüzde 118 tane 


element bilinmektedir ve 
bunların 92 tanesi doğal 
diğerleri ise yapaydır. 


2) Element o sembollerinin 


bugünkü anlamda göste- 
ren kişi Berzelius'dur. 


Semboller elementin La- 
tince ya da İngilizce adı- 
nın ilk harfi büyük (C, N 
gibi) varsa ikinci harfi kü- 
çük yazılır (Ca, Na gibi). 


Farklı tür atomların özelliklerini kaydederek oluşturduğu yeni taneciklere bileşik 
denir. 


* Saf ve homojendir. 


Element Adı Element Adı Element Adı 
Hidrojen H Helyum He Lityum Li 
Berilyum Be Bor B Karbon C 
Azot N Oksijen O Flor F 
Neon Ne Sodyum Na Magnezyum Mg 
Alüminyum Al Silisyum Sİ Fosfor P 
Kükürt Ss Klor CI Argon Ar 
Potasyum K Kalsiyum Ca 
SIK KULLANILAN ELEMENTLER 

Element Adı Element Adı Element Adı 
Krom Cr Mangan Mn Demir Fe 
Nikel Ni Kobalt Co Bakır Cu 
Çinko Zn Brom Br Gümüş Ag 
Kalay Sn İyot | Baryum Ba 
Platin Pt Altın Au Cıva Hg 
Kurşun Pb 

Bileşikler 


AKLINDA OLSUN 


Karışımlar, fiziksel yöntem- 
lerle bileşenlerine ayrılabi- 


lir. 


* Formüller ile gösterilir. 

* İyonik ve kovalent olarak iki grupta incelenir. 

* Fiziksel yollarla daha basit maddelere ayrılmazlar. 

* Kimyasal yöntemlerle bileşenlerine ayrılabilirler. 

* Kendilerine has ayırt edici özellikleri vardır. 

* Bileşimleri sabit olup, bileşenlerinin özelliklerini taşımazlar. 


Bu bölümde bazı bileşiklerin sadece yaygın adının bilinmesi yeterlidir (1. oturum 
için, TYT) 


Bileşik Yaygın adı Bileşik Yaygın adı 
H,O Su HCI Tuz ruhu 

H,SO, Zaç yağı HNO, Kezzap 

CH,COOH Sirke CaCO, Kireç taşı 

NaHCO, Yemek sodası NH, Amonyak 

Ca(OH), Sönmüş kireç NaOH Sud kostik 
KOH Potas kostik CaO Sönmemiş kireç 
Nacl Yemek tuzu 
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CH,COOH bileşiği ile ilgili 
Il. Halk arasında tuz ruhu olarak bilinir. 
Il. 3 tür atom içerir. 
Il. İyonik yapılı bileşiktir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 

D) | vel 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
E) li, il ve İl 


CH,COOH yaygın adı sirkedir. Kovalent yapılıdır. 


3 tür atom içerir. Tuz ruhu, HCİI bileşiğidir. 
Yanıt B 


iz cl 


2 SA 
Aşağıdaki bileşiklerden hangisi içerdiği element 
sınıfı bakımından diğerlerinden farklıdır? 

A) NaOH B) Ca(OH), 


D) NaHCO, E) NaCl 


C) H,SO, 


H,SO, hariç diğerlerinin yapısında metal de vardır. 
Yanıt C 


iS — 


3 


Aşağıda yaygın adı verilen bileşiklerden hangi- 
sindeki atom türü sayısı diğerlerinden fazladır? 


A) Zaç yağı B) Sönmüş kireç oC) Kezzap 


D) Yemek sodası (o E) Sirke 


Yemek sodası (NaHCO,) 4 tür atom vardır. Diğerleri 
3 tür atom içerir. 
H,SO, Ca(OH), HNO, CH,COOH 

Yanıt D 


| 


Standart Sorular ve Çözümleri 


4 SA 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin yaygın adı 
yanlış verilmiştir? 


Bileşik Yaygın adı 
A) CaCO, Kireç taşı 
B) NH, Amonyak 
C) CaO Sönmüş kireç 
D) H,O Su 
E) NaHCO, Yemek sodası 


CaO sönmemiş kireçtir. Sönmüş kireç Ca(OH), bile- 
şiğidir. 
Yanıt C 


L — 
Ş9 ag 


Aşağıda verilen sembol ve formül örneklerinden 
hangisi yanlıştır? 


Sembol Formül 
A) Co CO 
B) Cu H,O 
C) He Nacl 
D) Mg H,SO, 
E) NO NO, 


NO bileşiktir sembolle gösterilmez. Elementler sem- 
bollerle gösterilirler. 
Yanıt E 


L — 
© 
Sembolü "K" olan madde ile ilgili, 
Il Adı Kalsiyum'dur. 
II.  Elementtir. 
IN. Saf maddedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) Yalnız |ll 


D) il ve lll 


CO) i veli 
E) 1, Il ve İİİ 


K sembolü potasyum elementine aittir. Elementler 


saf maddedir. 
Yanıt D 


L — 


7 SA 9 


Şematik olarak bir bileşiğin â Aşağıdakilerden hangisi bir elementin sembolü 
yapısal şekli yandaki gibidir. a olamaz? 

Buna göre, bu bileşik; A) W BCu CCO D)N E) Au 

*  HNO, 

» Ho, Elementlerin sembolleri iki tane büyük harf içermez. 


CO, karbonmonoksit olarak bilinen bileşiktir. 
*  HasOg Yanıt C 


» Ca(OH), L 2 
verilenlerden kaç tanesi olabilir? O SA 


Elementlerle ilgili aşağıdaki bilgilerden hangisi 
kesin değildir? 

A) Tektür atom içerir. 

B) Saf maddedir. 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


Toplam 6 atomlu ve 3 tür atom olmalı 1 - 2 - 3 şek- 


linde olan H,CO,, H,SO, olabilir. C) Sembollerle gösterilirler. 
Yanıt B D) Atomik yapılıdırlar. 
L — E) Kimyasal yöntemlerle daha basit maddelere ay- 
rışmazlar. 


Elementler moleküler yapıda olabilirler. 
Yanıt D 


© AŞ b 


Bilime katkısı Bilim insanı 


I. o Kendisinden daha basit maddelere ayrışamayan 
tüm maddeler elementtir. Il NaOH ve CaO gibi madde- a. Lavoisier 


Il. Maddenin bölünemeyen en küçük yapı taşı ll yi 


atomdur. eimmliğile; 


II. Günümüzde kullanılan b. Boyle 
IN. Atom numarası aynı olan atomlardan oluşan saf 


: element sembollerini 
maddeler elementtir. 


bulan kişidir. 


Atom ve elementler için verilen yukarıdaki tanım- Il. Elementler ile ilgili e Bötsliuğ 
— 9 
lar kronolojik olarak nasıl sıralanır? ilk listeyi yapmıştır. 


di B) li, | Oylu,u Yukarıda verilen bilim insanı ve bilime katkısı 
D) Il, Ila E) II, 11, 1 eşleştirmelerinden hangisi doğrudur? 
A)i-b,il-c,ill-a B)i-a,ll-c,Ill-b 
Ol-c,il-b,ill-a D)i-c,Iil-a,lll-b 
E)I-a,Iil-b,Ill-c 


Maddenin bölünemeyen yapı taşları olduğunu (atom) 
ilk öne süren Demokritos'dur. 


Boyle, günümüze göre yanlış olsa da kendisinden 
daha basit maddelere ayrışmayan tüm maddelere Element tanımı ile simya çağını kapatan Robert Boy- 
element demiştir. le'dur. Günümüzde kullandığımız ve çoğunluğu 
Latince'den gelen element sembollerini ilk bulan 
Berzelius'tur. 

Elementler ile ilgili 338 elementten oluşan ilk listeyi 
Yanıi.b Lavoisier yapmıştır. 


L il Yanıt A 
L — 


Günümüzde element tanımı ise aynı atom numarası- 
na sahip atomlardan oluşan saf maddedir. 
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Yaygın adı o Yapısal formülü 


I.  Zaç yağı K— DOĞ 
Y ..6 * 


Ili. Kezzap e 


Il. Sirke 


Yaygın adları verilen bazı maddelerin yapısal formül- 
leri X, Y, Z şeklindedir. 


Buna göre eşleştirme aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru verilmiştir? 


A) L.—Z B)1.—Z O)L1.—Y 
Il. — Y Il. —X Iı. —Z 
Il. —X Ili. — Y Iı. — X 
D)L.—Y E)I.—X 
Il. —X II. —Y 
Il. —Z IN. — Z 
Zaç yağı - H,SO, 
Kezzap - HNO, 
Sirke - CH,COOH dır. 
Yanıt A 


1 3 SM 


Aşağıdaki element sembollerinden hangisinin 
karşısında adı yanlış verilmiştir? 


Sembolü Adı 
A) P Fosfor 
B) K Kükürt 
C) Fe Demir 
D) Be Berilyum 
E) Ca Kalsiyum 


K'nın adı potasyum olmalıdır. Yanıt B 


— — — a KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Günümüzde kullanılan elementlerin sembolleri 
ile ilgili, 
Il o Hepsi bir tane harften oluşur. 


II. Sadece elementin Latince adının harfleri kulla- 
nılır. 


IN. Berzelius tarafından önerilmiştir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız Il B) Yalnız |ll CO) iveli 
D) | ve lil E)I, Il ve Il 


Element sembolleri çoğunlukla Latince bazen de 
İngilizce'den en az bir harften oluşur. Berzelius tara- 
fından önerilip IUPAC tarafından kabul edilmiştir. 


Yanıt B 


5 SA 
Ca :*CO, »-O, »-Nacl -SO, 
Yukarıdaki maddelerden kaç tanesi bileşik sınıfı- 

na girer? 


A) 5 B)4 c)3 D)2 E) 1 


Ca, O, elementtir. Sembollerinde tek büyük harf 
vardır. 
Yanıt Cc 


SN 


Rönesans döneminde kalsiyum oksit gibi bile- 
şiklerin element olarak sınıflandırılmasının nede- 
ni aşağıdakilerden hangisidir? 

A) Katı olması 

B) Yapısında oksijen olması 

C) Tepkimeye girme isteğinin zayıf olması 

D) Bilinen yöntemlerle ayrıştırılamaması 

E) Sulu çözeltisinin bazik olması 


Kalsiyum oksit yüksek enerji ile ayrıştırılabilen bir 
bileşiktir. Teknik yetersizliklerden dolayı bileşik 
olmasına rağmen bilinen yöntemlerle ayrıştırılama- 
mış ve element olarak sınıflandırılmıştır. 


Yanıt D 


Konu Pekiştirme - 2 


1. » Besin maddelerinin kimyasal yapılarını ve bun- 
ların canlı organizmalardaki görevlerini inceler. 


: Plastik, naylon gibi maddelerin üretimini yapar 


ve yapılarını inceler. 


: Canlı organizmalarda bulunan kimyasalları, 
kimyasal tepkimeleri ve etkileşimleri inceler. 


* o Suç ve suçluları ortaya çıkarmak için kan ve 
idrar gibi maddelerin analizlerini yapar. 


Aşağıdaki kimya disiplinlerinden hangisinin 


çalışma alanı yukarıda yoktur? 
A) Adli kimya B) Fizikokimya 


C) Gıda kimyası D) Polimer kimyası 


E) Biyokimya 


2. * Boyasanayi 
: Gübre sanayi 
: Kozmetik sanayi 
: Tekstil sanayi 
:* Petrokimya 


Yukarıda verilen alanlardan kaç tanesi kimya 
eğitimi almış kişilerin uğraş alanları arasında- 
dır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


3. |. Dopingtestleri 
Il. Suyun arıtımı 
II. Patlayıcı yapımı 


Yukarıdakilerden hangileri kimya bilimi ile iliş- 
kilendirilebilir? 
A) Yalnız | 

D) II ve İli 


B) Yalnız Il 
E)I, İl ve İl 


O) veli 


Kimyasal bileşiklerin bulunması, tanınması ve 
bu bileşiklerdeki bileşenlerin miktarlarının 
ölçülmesi ile ilgilenen kimya disiplini aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) Anorganik kimya B) Analitik kimya 


C) Elektrokimya 
E) Adli kimya 


D) Fizikokimya 


Latince adı Neptunyum olan bir elementin sem- 
bolü aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)N B)Na O(C)Ne D)Np E)Ni 


Ömer 
Öğrencilerin elementlerle ilgili verdiği bilgiler- 


den hangileri doğrudur? 


A) Yalnız İlayda B) Yalnız Ebru 
G) İlayda ve Ömer D) Ebru ve Ömer 


E) İlayda, Ebru ve Ömer 
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10. 


Elementler sembollerle gösterilirken Latince ya da 
ingilizce adının ilk harfi büyük varsa ikinci harfi 
küçük yazılır. 


Buna göre, kobalt elementinin sembolü aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A)C B) Co C) Ca D)Cr E)K 
I. Kireç taşı 

Il. Sodyum hidroksit 

IN. Hidrojen 


Yukarıdakilerden hangileri Rönesans dönemin- 
de element olarak kabul edilebilirken günümüz- 
de kabul edilmez? 
A) Yalnız | 

D) | vel 


B) Yalnız Il 
E) Il ve İli 


C) Yalnız Ill 


Karbon, fosfor ve demir elementlerinin simgesi 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 


miştir? 
Karbon Fosfor Demir 

A) C P Fe 
B) C F De 
C) C F Fe 
D) Ca P De 
E) K P Fe 
I. Altın elementinin sembolü ............ dir. 


Il. B sembolü ile gösterilen elementin adı............ 
dur. 


Ili. Elementlerin yapısında ............ tür atom bulu- 


nur. 


Yukarıdaki açıklamalarda boş bırakılan yerlere 
aşağıdakilerden hangisi getirilmelidir? 


A) Al Bor Tek 
B) Al Brom İki 
C) Au Bor İki 
D) Au Bor Tek 
E) Ag Brom Tek 
m KİMYA 


11. 


12. 


13. 


14. 


Aşağıda verilen tanecik modellerinden hangisi 
elemente âittir? 


A) B) 9 
& ce ollk 
&| (e , “ 
K) e »| © 
D) 60 GÖ p) Cc “e 
.< 
«eğ “a, ce 
X sıvısı ile ilgili, 


* Farklı türatom içerirler. 

* atm de sabit sıcaklıkta kaynamaktadır. 
:* Belirli ayırt edici özellikleri vardır. 
bilgileri veriliyor. 

Buna göre, X sıvısı ile ilgili, 

I.  Elekirolizle bileşenlerine ayrılabilir. 


Il. Hâl değişimi dışında homojendirler. 
INI. Tek tür tanecik içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) | veli 
E) LI ve İl 


O) veli 


Aşağıdakilerden hangisi kimyanın uğraş alanla- 


rından biri değildir? 
A) Astronomi B) Tarım C) Tıp 


D) Farmakoloji E) Madencilik 


Yıllar boyunca birçok bilim insanı ve simyacı ele- 
mentlerin çok küçük taneciklerden oluştuğunu ileri 


sürmüştür. 


Buna göre, aşağıdaki bilim insanlarından han- 
gisi bu fikri benimsememiştir? 
A) Boyle 

D) Dalton 


BEJE|B|DJE(B|JDJAJD|D|E,AlcC 


B) Democritos C) Aristo 


E) Lavoisier 


Kimya ve Güvenlik 


Bazı kimyasal maddelerin insan sağlığına ve çevreye etkileri güvenlik ve uyarı 


işaretlerinden anlaşılabilir. Bunların en önemlileri ve anlamları şu şekildedir. 


Güvenlik 


Dikkat Edilecek Hususlar ve Alınacak Önlemler 


İşareti 


YANICI MADDE 

Çok uçucu (çabuk buharlaşan), kaynama noktaları düşük, ateş 
ve kıvılcım temasında çok çabuk tutuşabilen maddeleri belirtmek 
için kullanılır. Bu maddelerden korunmak için ateş, kıvılcım gibi 
yakıcılardan uzak tutulmalıdır. Alkol, aseton gibi kaynama noktası 
düşük maddelerin ambalajında bu işaret kullanılır. 


YAKICI MADDE 

Yanıcı maddeler ile temas etmeleri durumunda tutuşturup onların 
yanmasına neden olan maddeler için kullanılır. 

Bu maddeler ile yanıcı maddeler yanyana bulundurulmamalıdır. 
Oksijen, nitratlı bileşikler ve peroksitler için bu sembol bulunur. 


KOROZİF (AŞINDIRICI) MADDE 

Göz, deri, solunum yolları, kumaş, kitap ve metal üzerinde aşındırıcı 
ve tahrip edici etkisi olan kimyasal maddeleri tanımlamak için 
kullanılır. Bu maddelerle çalışırken teması engelleyecek giysiler 
kullanılmalıdır. Sülfürik asit, hidroflorik asit ve sodyum hidroksit 
gibi maddeler için bu sembol kullanılır. 


PATLAYICI MADDE 

Tepkime hızı çok yüksek olan ateş ve kıvılcım teması ile patlayabilen 
kimyasal maddeler için kullanılır. Nitrogliserin gibi maddeler, tüpgaz 
kamyonları ve tankerleri üzerinde bu işaret bulunur. 


TAHRİŞ EDİCİ MADDE 


Toksik ve aşındırıcı maddeler kadar sağlık için tehlikeli olmasalar 
da solunduğunda, yutulduğunda ve deriyle uzun süreli temas 
halinde sağlığa zarar verebilen ve tahrişe neden olan maddeler 
için kullanılır. Bu tür maddelerle çalışırken temastan kaçınılmalı ve 
ortam havalandırılmalıdır. Çamaşır suyu tahriş edici bir maddedir 
ve ambalajında bu sembol bulunur. 


ZEHİRLİ (TOKSİK) MADDE 

Yutulduğunda, solunduğunda ve deriyle temas ettiğinde sağlığa 
zarar veren ve öldürücü olabilen kimyasal maddeleri tanımlamada 
kullanılır. Hidrojen sülfür gibi maddeler ve bazı fabrika atıkları için 
bu işaret kullanılır. 


RADYOAKTİF MADDE 

Yaydıkları ışınlar (radyasyon) nedeniyle canlı dokularda kalıcı 
hasarlara neden olan, kanser riski oluşturan, insan sağlığı 
açısından zararlı maddeleri tanımlamak için kullanılır. Işın yayan 
cihazlar üzerinde (röntgen cihazları gibi) radyoaktif atıklar üzerinde 
bu işaret bulunur. Özel giysiler olmadan yaklaşılmamalıdır. 


ÇEVREYE ZARARLI MADDE 

Ekolojik sisteme kısa ya da uzun vadede zarar veren maddeleri 
tanımlamak için kullanılır. Bu tür maddeler doğrudan çevreye 
atılmamalı, lavaboya dökülmemeli ve başka maddeler ile 
karıştırılmamalıdır. 


© AKLINDA OLSUN 


Uranyum radyoaktif bir | 
maddedir. | 
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/ HATIRLATMA 
| Laboratuvarda | 


Kullanılan Güvenlik ve 
Uyarı İşaretleri 


Uyarı 


: , Adı 
Işareti 


Isı 
Güvenliği 


Göz 
Güvenliği | | 
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Elbise 
Güvenliği 


Kesici 

/Delici 

Cisim 
Güvenliği 


ME. Sıcak 
Il Cisim 


Güvenliği | | 


N 


mazi 
— 
— 
— 
—— 


Kırılabilir 
Cam 
Güvenliği 


ab) 
Yangın 
Güvenliği 


Zehirli 
Madde 
Güvenliği 


Elektrik 
Güvenliği 


LABORATUVAR GÜVENLİĞİ 


Kimya laboratuvarlarında güvenliğiniz açısından uyulması gereken genel kural- 
lar aşağıda verilmiştir. 


Genel Davranışlar 
1. Deneyle ilgili açıklamaları ve uyarıları dikkatle okuyunuz. 
2. Laboratuvar tezgahları arasında koşmayınız. İtişmeyiniz, şakalaşmayınız. 


3. Deney sırasında kullanmış olduğunuz katı ve sıvı kimyasal atıkları size göste- 
rilen kaplara ve bidonlara aktarınız. 


4. Deney esnasında ellerinizi yüzünüze, gözünüze ve ağzınıza değdirmekten 


kaçınınız. 


5. Dikkatinizi yaptığınız deneye veriniz. Deneyinizi bırakıp diğer kişilerin yanları- 


na gitmeyiniz, etrafta dolaşmayınız. 


6. Acil durumlarda kullanmanız gerekebilecek, ilk yardım seti, yangın söndürücü, 


göz yıkama duşu gibi donanımların yerlerini biliniz. 


Laboratuvar Kıyafeti 
1. Deneylerinizi yaparken daima laboratuvar önlüğü giyiniz. 
2. Laboratuvarda sandalet gibi açık ayakkabı kullanmayınız. 


3. Gerektiğinde eldiven ve gözlük kullanınız. 


Laboratuvarda Çalışma 
1. Hiçbir kimyasal maddeyi kesinlikle tatmayınız ve koklamayınız. 
2. Kimyasallara çıplak elle dokunmayınız. 


3. Deney sırasında yapacağınız gözlemler için deney aparatına çok fazla yaklaş- 


mayınız, bir adım uzakta durunuz. 


4. Kullanacağınız kimyasalların etiketlerini iyice okuyunuz. Deneyiniz için gere- 


ken miktardan fazlasını kullanmayınız. 
5. Kırılan cam malzeme parçalarını çıplak elle toplamayınız. 


6. Çatlak ya da kirli cam malzeme kullanmayınız. Sıcak cam malzemeyi soğutmak 


amacıyla musluk suyuna tutmayınız. Kuru bir zemin üzerinde soğumaya bırakınız. 


Yandaki uyarı işaretine sahip madde 
ile ilgili; 


I. o Patlama tehlikesi olan maddedir. 


Il. Soğuk ve kapalı bir yerde saklan- 
malıdır. 

INI. Ateşe yaklaştırılmamalıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve İli 


C)ivelli 
E)I, II ve lil 


Patlayıcı maddeler kararsız olduklarından soğuk 
yerde ateşten uzakta saklanmalıdır. Yanıt E 


L > 


1. 


| 
Aşağıdaki sembollerin hangilerini bulunduran 
maddelerin yan yana depolanması diğerlerine 
göre daha tehlikelidir? 


$ 
© 


A) B) ©) 


C seçeneğinde verilen maddeler yanıcı ve yakıcı 
maddelerdir. Bir araya gelmeleri yanmaya davetiye 
çıkarmak olur. 


Yanıt C 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Yandaki kimyasal madde sembolü ile 
ilgili; 
ll. Zehirli kimyasal madde sembolü- 


dür. 
Il. Tahriş edicidir. 
IN. Yüz, göz ve cilde temas ettirilmemelidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) Yalnız Il O)i veli 


D) Il ve İli E) Lil ve İl 


Tahriş edici madde işaretidir. Yüz, göz ve cilde 
temas ettirilmemelidir. Korunmak için önlük, gözlük 
ve eldiven kullanılmalıdır. Yanıt D 


L | 
zg 


Yandaki sembolü içeren madde; 

Il. — Parlayıcı 

Il. Kolay alev alan 

IN. Yakıcı 

özelliklerinden hangilerine sahip- 
tir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Ivelli E) | veli 


C) Yalnız Il 


Sembol yakıcı maddeleri ifade eder. | ve Il. yargılar 
yanıcı maddelere aittir. Yanıt C 


L —I 
zg 


Il. o Gerektiğinde gözlük kullanmak 

İL. Önlük ve kapalı ayakkabı giymek 

IN. Açık yaraları yara bandı ile kapatmamak 

IV. Bir şey yiyip içmemek 

V. Kirli yada çatlak cam malzeme kullanmamak 
Yukarıda verilenlerden kaç tanesi laboratuvarda 
uymamız gereken kurallardandır? 


A1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Deri yoluyla kimyasalların bulaşma riskinin önüne 
geçmek için açık yaralar mutlaka yara bandı ile 
kapatılmalıdır. Yanıt D 


IS NEN 


"Kimya Bilimi" W——— 


CA 


e | 
Güvenlik Alınacak 


önlem 


sembolü 
I. a. Yapılacak işlemler sırasında 
VZ çıkabilecek yangın tehlikesi- 

ne dikkat edilmelidir. 

Il. b. Patlayıcı olabilecek kimya- 
sal maddeye karşı dikkat 
edilmelidir. 

INI. c. Yapılacak deney sırasında 
radyasyon riskine dikkat 
edilmelidir. 


Yukarıda verilen güvenlik sembolü-alınacak 
önlem için yapılan aşağıdaki eşleştirmelerden 
hangisi doğrudur? 


A) I-a B) I-c C) 1-c 
Il - b ıl -a Il - b 
IN - ç IN - b ıl-a 
D) I-b E) I-a 
II -a Il -c 
IN - ç IN - b 


I. sembol patlayıcı maddeyi işaret eder. 
II. sembol yangın tehlikesini işaret eder. 
IlI. sembol radyasyonu işaret eder. 


Yanıt D 


> —l 


tig 
Aşağıdaki güvenlik işaretlerinden hangisi kimya- 
sal analiz yapılan laboratuvarda bulunmaz? 


OR 
S8 


B radyasyon uyarısıdır. Yanıt B 


LE — 


mM KİMYA 


e | 
Laboratuvar güvenlik 
sembolü Adı 
I a. Kesici 
malzeme 
uyarısı 
ıl b. Radyoaktif 
güvenliği 
INI. c. Yangın 
güvenliği 
a 


Yukarıda laboratuvar güvenlik sembolleri ve adla- 
rı verilmiştir. 


Buna göre aşağıdaki eşleştirmelerden hangisi 


doğrudur? 

A) I-b B) I-a C) I-c 
Il - c ıl - b ıl -a 
nl -a IN - c IN - b 

D) I-b E)I-a 
ıl -a Il -c 
NI - ç IN - b 


I. sembol radyoaktif maddeler için kullanılır. 
Il. sembol yanıcı maddeyi gösterir. 


III. sembol kesici maddeyi gösterir. 
Yanıt A 


L — 


ATOMUN YAPISI ve 
PERİYODİK SİSTEM 


Atom Kavramının Tarihsel Gelişimi 

Atom Modelleri 

Atom Spektrumları ve Modern Atom Teorisi 
Atomdaki Temel Tanecikler 

İzotop, İzoton, İzobar, İzoelektronik, Allotrop 
Periyodik Sistem 


Periyodik Cetveldeki Gruplar ve Özellikleri 


V XV V V V V Vv V 


Periyodik Özellikler 


ATOMUN YAPISI ve PERİYODİK SİSTEM KONUSUNUN 
ÖSYM SINAVLARINDAKİ SORU DAĞILIMI 


ar enver ev ve va vas İs rr fa 
ÇE EE EE EE 
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Dalton Atom Modelinin 
Yanlışları: 

Günümüzde atom parçala- 
nabilir, atomlar içi dolu 
küreler değildir ve elemen- 
tin bütün atomları özdeş 
değildir (izotopları vardır). 


Thomson Atom Modeli 
(Üzümlü kek modeli) 


Rutherford Atom Modeli 
(Gezegenler sistemine benzer.) 


© AKLINDA OLSUN 


Thomson Atom Modelinin 
Yanlışları: 

(4 ve (Ç) yükler atomda 
homojen olarak dağılmaz. 
Ayrıca proton ve nötronlardan 
bahsetmemiştir. 


© AKLINDA OLSUN 


1) Rutherford Atom 
Modelinin yanlışı 
Elektronlar neden zamanla 
enerjilerini kaybedip çekir- 
değe düşmüyorlar? soru- 
suna cevap verememiştir. 
2) Nötron Chadwick tara- 


| 4s fından bulunmuştur. 


KİMYA 


iT 


Atom Modelleri 


Dalton Atom Modeli 
Bu atom modeline göre, 


** * * * * »* 


Elementler atom adı verilen küçük taneciklerden oluşurlar. 

Atomlar içi dolu, bölünemez kürelerdir. 

Atomlar parçalanamaz. 

Bir elementin bütün atomları özdeştir. 

Bir elementin atomları diğer bütün elementlerin atomlarından farklıdır. 
Farklı element atomlarının belirli oranda birleşmesinden bileşikler oluşur. 
Tepkimelerde atomlar yok olmaz ya da oluşmaz. 


Thomson Atom Modeli 
Bu atom modeline göre, 


* 


Atomlar 108“ cm çapında pozitif yüklü bir küre biçiminde olup yük dengesi- 
ni sağlamak üzere negatif yüklü tanecikler pozitif küre içerisinde homojen 
olarak dağılmıştır. 

Atomda (4) ve (-) yükler eşittir, bu nedenle atom elektrikçe nötrdür. 
Negatif yüklerin kütlesi çok küçük olduğundan, atomun kütlesini büyük ölçü- 
de pozitif yükler belirler. 

Thomson'un atom modeli üzümlü keke benzetilir. Bu modele göre; kekin 
hamur kısmı pozitif yüklere, üzümler ise negatif yüklere benzetilir. 


Rutherford Atom Modeli 
Rutherford, alttaki şekilde şematik olarak gösterilen düzeneği hazırlayarak, o ta- 


necikleri ile ince bir altın levhayı bombardıman etmiştir. Deney sırasında a tanecik- 
lerinin çok büyük bir kısmının hiç bir sapma yapmaksızın altın levhayı delerek geçti- 
ğini, çok az bir kısmının sapmaya uğrayarak geçtiğini, bazılarının levhayı geçemeden 
geri döndüğünü gözlemiştir. 


Bazı parçacıklar sapar 


Alfa parçacıklarının 
çoğu sapmadan 
geçer 


Alfa parçacıkları 
kaynağı'a 

Çinko sülfürlü 
Kurşun blok ekran 


Bu atom modeline göre, 


Atomun büyük bir kısmı boşluktur. 

Atomda pozitif yükler küçük bir hacimde toplanmıştır. (Bu kısım daha sonra 
çekirdek olarak tanımlanmıştır.) 

Elektronlar çekirdeğin etrafında hareket halindedir. 

Pozitif yük atom kütlesinin yaklaşık yarısına eşit olup, atomdan atoma de- 
ğişir. 

Atom çekirdeğinde yükü nötr olan kütlesi protona denk bir tanecik daha 


olmalıdır. 


Bohr atom modelinin anlatılabilmesi için ışık etkileşimleri ve bunun sonucu olan 
emisyon ile absorbsiyon spektrumları bilinmelidir. 


*X 


Elektriksel ve manyetik alanda sapma gösteren ışımalara elektromanyetik 
ışın denir. Radyo dalgaları, TV dalgaları, X-ışınları, mikro dalgalar elektro- 
manyetik ışıma türleridir. Bu ışınlar dalga hareketi ile yayılırlar. 


Işık bir elektromanyetik dalgadır. 


Beyaz Işık önce dar bir yarıktan, sonra prizmadan geçirilirse tüm renkler 
sıra ile gözlenir. Bunun gibi kırmızıdan mora kadar bütün renkleri içeren 
spektrumlara sürekli (kesiksiz) spektrum denir. 


Yüksek yoğunluklu 
sıcak madde Kırınım sürekli spektrum 


ışıma (emisyon) spektrumu 


il |. 


Soğuk gaz soğurma (absorbsiyon) sepektrumu 


Sıcak gaz 


Elementler, gaz veya buhar hâlinde yüksek sıcaklığa ısıtılırsa bir ışıma ya- 
yımlar. Bu ışımanın prizmadan geçirilmesi ile kesikli (çizgi) spektrum oluşur 
ve oluşan çizgi spektrumu elementten elemente farklılık gösterir. Bu neden- 
le çizgi spektrumu elementlerin tanınması için kullanılır. 


Uyarılmış bir atomun ışıması sonucu oluşan spektrumlar ışıma(emisyon) 
spektrumu olarak adlandırılabilir. 


Kesikli (çizgi) Spektrum 


© AKLINDA OLSUN 


Absorbsiyon spektrum 


Emisyon spektrum 


© AKLINDA OLSUN 


Renkler uyarılmış elektron- 
ların eski hâline dönerken 
yaydıkları ışınların sonucu 
oluşur. 


Atomun Yapısı ve B 
Periyodik Sistem 


© AKLINDA OLSUN 
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CAP 


Çekirdek 


Elektronlar 


Enerji katmanları : 1,2,3,... 


Bohr Atom Modeli 


Bohr Atom 
Modelinin Yanlışları 
Elektronların birbirine etki- 
sini odüşünemediğinden, 
çok elektronlu sistemler 

için bu model yanlıştır. 


Schrödinger elektronların 
enerjilerini ve genel davra- 
nışlarını tanımlayan bir 
denklemle enerji katmanı 
ile orbital kavramını geliştir- 
miştir. 

Bu modelde, elektronların 
çekirdek çevresinde bulun- 
ma olasılığının en fazla 
olduğu bölgeler vardır. Bu 
bölgelere "orbital" adı veri- 


lir. 


m KİMYA 


Bohr atomdaki yayınma (emisyon) spektrumlarını açıklayacak elektronların çe- 
kirdek etrafında ancak belirli yörüngelerde yer alabileceğini söylemiştir. Hidro- 
jenin spektrum çizgilerine dayanarak adı ile anılan atom modelini geliştirmiştir. 


Bohr Atom Modeli 

Bu atom modeline göre, 

Xx Elektron çekirdekten belirli uzaklıktaki dairesel yörüngelerde hareket eder- 
ler. 

Xx Her yörüngede bulunan elektronun bir enerji değeri vardır. 

X* Enerji düzeyleri çekirdeğe yakın olandan uzağa doğrun - 1,2,3, 4 gibi 
tamsayılarla veya K, L, M, N gibi harflerle ifade edilir. 

* Elektron çekirdekten uzaklaştıkça yörüngenin enerjisi artar. 

Atomlar kararlı halde iken (yani elektron uygun enerji düzeylerinde bulunurken) 

ışın yaymazlar. Bu duruma kararlı hal (temel hal) denir. 

* Ancakdışarıdan verilen bir enerji nedeniyle enerji kazanan elektronlar daha 
üst enerji düzeylerine sıçrayabilir, bu duruma uyarılmış hal denir. 

* Uyarılmış haldeki elektron, dışarıdan uygulanan etkinin kalkması durumun- 
da tekrar eski kararlı durumuna dönerken aradaki enerji farkını dışarı sala- 
rak ışın yayarlar. (Emisyon spektrumu oluşur.) 

X Bohr Atom modeli sadece ıH, çHet, gLie* gibi tek elektronlu sistemler için 


doğrudur. 


E — 
£ 3 
£ — 1930 
v2 vi Modern Atom 
o 
a - Teorisi 


Mb: 


RR 460 Democritos 
ev 1803 Dalton 
pe 1897 Thomson 


Atom Modellerinin Tarihçesi 


Modern Atom Modeli 

Xx Modern atom teorisine göre, "Elektronlar belirli dairesel yörüngelerde ha- 
reket eder." görüşü yanlıştır. Bu modelde, elektronların hem dalga hem de 
tanecik özelliği vardır (Broglie). 

Xx Bu düşünceden hareketle Heisenberg "Aynı anda elektronun hem yeri hem 
de hızı tespit edilemez." ilkesini ortaya atmıştır. 


Ne ag 
Bohr atom modeline göre aşağıdakilerden hangi- 
si yanlıştır? 

A) Elektronlar belirli enerji seviyelerinde yer alır. 

B) Her yörüngede bulunan elektronun belirli bir 
enerjisi vardır. 

C) Çekirdeğe en yakın yörüngede bulunan elektro- 
nun enerjisi en büyüktür. 

D) En dış yörüngedeki elektronu koparmak daha ko- 
laydır. 

E) Elektronların yörüngeler arasındaki geçişlerinde 


enerji alınır ya da verilir. 


Elektronların enerjisi çekirdeğe yaklaştıkça azalır. 


Elektron enerji aldıkça çekirdekten uzaklaşır. 
Yanıt C 


L al 


Ş 
I. Atom kütlesinin büyük bir kısmı çekirdekte 
toplanmıştır. 
Il. Atomlar içi dolu kürelerdir. 
II... Elektronların bulunduğu hacim, çekirdeğin hac- 


minden çok büyüktür. 


ifadelerinden hangileri Rutherford atom modeline 
uygundur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)ivelli 
D) Il ve lll E) Lil ve Il 


I ve Ill numaralı ifadeler Rutherford atom modeline 
aittir. Ancak Il numaralı ifade Dalton atom modelinde 


geçer. 
Yanıt C 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Thomson atom modeli ile ilgili; 

I.  Atomda (4) ve (9) yükler dengelenmiştir. 

Il. Atom küre şeklindedir. 

INI. Pozitif yükler atomun merkezinde toplanmışlar- 
dır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E)l, Il ve lll 


Thomson atom modelinde * ve — yüklerden bahse- 
dilir. Ancak Thomson modelinde çekirdek kavramı 
yoktur. Rutherford, çekirdek kavramını ortaya atmış- 


tır. 
Yanıt D 


L — 


4 SA 
Aşağıdakilerden hangisi Rutherford'un alfa par- 
çacıkları saçılma deneyinin sonuçlarından biri 
değildir? 

A) Pozitif yükler atomda çok küçük bir hacim kaplar. 

B) Atomun asıl hacmini protonlar oluşturur. 

C) Protonlar çekirdek adı verilen küçük bir bölgede 
toplanmıştır. 

D) Atomun büyük bir kısmı boşluktan oluşur. 

E) Elektronlar atom çekirdeğinin dışında büyük bir 
boşlukta dağılmışlardır. 


Atomun asıl hacmini protonlar değil elektronların 


bulunduğu / dağıldığı alan oluşturur. 
Yanıt B 


— - rm 
O. 


Atomun Yapısı ve —— 
Periyodik Sistem 


CA 


CAP 


Il. Atomun alfa (a) ışıması yapması, 

Il. Atomlar arası elektron alışverişi ile iyonik bağın 
oluşumu, 

IN. Bir atomun elektroliz yöntemi ile bileşikten ser- 
best hale geçmesi, 


Dalton'un "Atomlar parçalanamaz ya da yeniden 
yapılamaz." görüşü ile yukarıdaki ifadelerden han- 
gileri çelişir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


a ışıması bir çekirdek tepkimesi sonucunda oluşur. 


Bu ışıma ile yeni atomlar meydana gelir. 
Yanıt A 


5 SA 


Atom modeli Bilim insanı 


Elektronlar belirli 
I. enerji seviyelerinde 
bulunurlar. 
Atomun merkezinde 
çekirdek bulunur. 
Atomun yapısı üzümlü 
keke benzer. 


a. Rutherford 


b. Bohr 


IN. c. Thomson 


Yukarıda verilen atom modeli—bilim insanı eşleş- 
tirmelerinden hangisi doğrudur? 


AL b B)I b OL a 
le Iı. a I. b 
NN. a NN. İN 

DI c El c 
Iı. a Lb 
NN. b NN. a 


Belirli enerji seviyeleri Bohr'a aittir. 
Çekirdek kavramını Rutherford bulmuştur. 


Üzümlü kek modeli Thomson'a aittir. 
Yanıt B 


KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Üz 


Rutherford, o—parçacıkları saçılma deneyinin 
sonuçlarına dayanarak, 


Il. Atomun boşluklu yapıda olduğu 

II. Pozitif yüklü taneciklerin çekirdek adı verilen kü- 
çük bir bölgede toplandığı 

IN. Elektronların çekirdek etrafında belirli dairesel yö- 
rüngelerde hareket ettiği 


yargılarından hangilerine ulaşmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve lll 


CO) i veli 
E) Lil ve Il 


Rutherford yörünge kavramını oluşturamamıştır. 


Bohr atom modelinde yörünge kavramı vardır. 
Yanıt C 


Om 0g 


I. Dalton atom modeli 

Il. Bohratom modeli 

IN. Rutherford atom modeli 
IV. Thomson atom modeli 


Yukarıda verilen atom modellerinin hangilerinde 
atomun çekirdekli yapıda olduğu kabul edilir? 


A) | veli B) Il ve İl 


D) Il ve IV 


C)ll, NI ve IV 
E) III ve IV 


Dalton temel tanecikler ve çekirdek hakkında bilgi 
vermemiştir. 
Thomson üzümlü kek modelinde de çekirdek yapısı 
yoktur. 

Yanıt B 


9 SA 


Aşağıda verilen atom modelleri hangi bilim insan- 
ları tarafından önerilmiştir? 


(b) (9) (a) 


(a) 


Rutherford Thomson Bohr Dalton 
A) a b d c 
B) c d a b 
Cc) b a d Cc 
D) d Cc b a 
E) b a G d 


(a) Pozitif bir küre içinde dağılmış halde bulunan 
negatif yükler (elektronlar) - Thomson'un modeli. 


(b) Bir çekirdek etrafında dağılmış halde bulunan 
negatif yükler (elektronlar) — Rutherford'un modeli. 


(c) İçi tamamen dolu bir küre — Dalton'un modeli 
(d) Bir çekirdek etrafında belirli enerji düzeyleri (kat- 


manları) — Bohr'un modeli. 
Yanıt C 


O SA 
Bilim insanlarının atomun yapısı hakkındaki 
çalışmaları ve ulaştıkları sonuçlar ile ilgili, 

Il. Dalton atomların parçalanamaz olduğunu ileri 
sürmüştür. 

Il. Thomson elektronların atom içerisinde rastgele 
homojen olarak dağıldığını öne sürmüştür. 

IN. Rutherford atomun büyük bir kısmının boşluktan 
oluştuğunu ispatlamıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) I ve lll 


CO) veli 
E) 1, İl ve Il 


Dalton atomların bölünemez olduğunu ileri sürmüş- 
tür. Thomson atomların pozitif yüklü küreler olduğu- 
nu ve elektronların bu küreler içerisinde homojen 
olarak dağıldığını ileri sürmüştür. Rutherford a-par- 
çacıkları deneyinde atomun büyük bir kısmının boş- 


luktan oluştuğunu ispatlamıştır. 
Yanıt E 


7 SA 
1. Dalton 

Il. Thomson 

IN. Bohr 

IV. Democritos 

V. Rutherford 

Yukarıda verilen bilim insanlarının atom hakkında 


yaptıkları çalışmaların tarihsel gelişimi eskiden 
yeniye doğru nasıl sıralanır? 


A)LIVLII, V, NI B)IV,I, VİN, INI 
O IV,I,II, V, İNİ D)I, NI, NI, IV, V 
EYL, NI, IV, V 


Tarihsel sıralama: 


Democritos, Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr 


şeklindedir. 
Yanıt C 


2 SA 
Bohr atom modeli aşağıdaki taneciklerden hangi- 
si için uygun bir modeldir? 

A) çLi* B) ,Bet? 


D) ,He* E) 


G6) ,H” 


sB 


Bohr atom modeli sadece bir elektronu olan gHe* 
gibi tanecikler için uygundur. 
Yanıt D 


2 SA 
Aşağıdaki ifadelerden hangisi Thomson atom 
modeli için yanlıştır? 

A) Atom nötr küre şeklindedir. 

B) Elektronlar çekirdeğin çevresinde dolanır. 
C) Atomun kütlesini pozitif yükler belirler. 

D) Atomda yükler homojen dağılmıştır. 


E) Üzümlü keke benzer. 


Çekirdek kavramı Rutherford atom modeline aittir. 
Yanıt B 


Atomun Yapısı ve M— < 


Periyodik Sistem 


o. 
O 


CAP 


Il. Atom pozitif yüklü bir küredir. 


Il. Atomun kütlesinin tamamına yakınını çekirdek- 
teki pozitif yükler oluşturur. 


III. Çekirdek hacmi, atom hacmi yanında oldukça 
küçüktür. 
yargılarından hangileri Rutherford atom mode- 
linde yer alır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) Il ve Il 


Aşağıdakilerden hangisi Dalton atom modelin- 
de yer almamaktadır? 


A) Atomlar parçalanamaz. 
B) Pozitif yükler atomun merkezinde toplanmıştır. 


C) Atomlar belirli oranlarda birleşerek bileşikler 
oluştururlar. 


D) Farklı element atomlarının kütleleri de farklıdır. 


E) Atomlar içi dolu kürelerdir. 


Rutherford atom modeli ile ilgili; 

Il. o Atomlar pozitif yüklü kürelerdir. 

Il. Atomun hacmini elektronlar belirler. 

III. Çekirdekteki proton sayısı, çevresindeki elekt- 
ron sayısına eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 
D) Ii ve lll E) İl ve Il 


Uyarılmış bir atomla ilgili, 
I. o Temel hale göre kararsızdır. 
II. Temel hale göre daha yüksek enerjilidir. 


III. Temel hale dönmek için enerji alır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İll 
D) | veli E)İ, il ve lll 


— — — EB KİMYA 


Konu Pekiştirme - 1 


Rutherford atom modeli ile ilgili aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıştır? 


A) Biratomda pozitif yükün tamamı, çok küçük bir 
hacme sahip olan çekirdekte toplanmıştır. 


B) Elektronlar çekirdek etrafında bulunur. 


C) Alfa parçacıkları atomdaki elektronlara çarptı- 
ğında sapmaya uğrar. 


D) Atomun kütlesinin tamamına yakını çekirdekte 
toplanmıştır. 


E) Atomun asıl hacmini elektronlar oluşturur. 


I. Elektronlar atom içinde homojen olarak dağıl- 
mıştır. 


Il. Elektronların kütlesi, protonların kütlesi yanın- 
da çok küçüktür. 


III. Çekirdek kavramından bahsetmemiştir. 


Yukarıdakilerden hangileri Thomson atom 
modelinin eksik ve hatalı yönlerindendir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | ve lll E)İ, ll ve İl 


Rutherford atom modeli ile ilgili aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıştır? 


A) Pozitif yükler çok küçük bir hacimde toplanmış- 
tır. 


B) Elektronlar çekirdek etrafında belirli enerji sevi- 
yelerinde bulunurlar. 

C) Atomdaki proton sayısı elektron sayısına eşit- 
tir. 

D) Çekirdekteki pozitif yüklerin kütlesi atom kütle- 
sinin yaklaşık yarısıdır. 


E) Atomun büyük bir kısmı boşluktur. 


Il. Bir elementin tüm atomları özdeştir. 


Il. Elementler bileşik oluştururken, atomlar tam 
sayılı olarak birleşir. 


INI. Farklı elementlerin atomları da farklıdır. 
yargılarından hangileri Dalton atom modeli ile 
ilgilidir? 
A) Yalnız | B) | veli O)li ve Il 

D) | vellll E) 1, İl ve İl 


10. 


11. 


Il o Atomlar içi dolu kürelerdir. 


II. Atomların yapısında negatif yüklü tanecikler 
bulunur. 


INI. Atomlar bölünemez. 

ifadelerinden hangileri Dalton atom modelinde 

yer alır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vellll 


C) Yalnız Ill 
E) Il ve Il 


Rutherford'un "Altın levhada alfa saçılması" 
deneyinden çıkan en önemli sonuç aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) Atomlar parçalanabilir. 
B) (4) yük, (4) yükü iter. 
C) a tanecikleri -2 yüklüdür. 


D) Atomlarda hacmi çok küçük (4) yüklü çekirdek 
vardır. 


E) Elektronlar belirli enerji seviyesinde hareket 
ederler. 


Atomun yapısı ile ilgili modeller ve bilim insan- 
ları aşağıda belirtilmiştir. 


I. o Elektron belirli enerji seviyelerinde bulunur. 
IL. Atomlar parçalanamaz. 


IN. Bir atomda (4) yüklü tanecikler atomun merke- 
zinde bulunurlar. 


a. Dalton 
b. Rutherford 
c. Bohr 


Buna göre, bu modellerin bilim insanları ile 
doğru eşleştirilmesi aşağıdakilerden hangisin- 
deki gibidir? 


A) c b a 
B) a b c 
C) G a b 
D) b a c 
E) b c a 


12. 


13. 


14. 


Aşağıdaki bilim insanlarından hangisinin çalış- 
masında atom kavramından bahsetmez? 
A) Aristo B) Dalton 


D) Rutherford 


C) Thomson 
E) Bohr 


Thomson atom modeli ile ilgili aşağıdaki bilgi- 
lerden hangisi yanlıştır? 

A) Atom nötrdür. 

B) Üzümlü keke benzetilir. 


C) Elektronlar çekirdek etrafında dairesel yörün- 
gede dolanır. 


D) Atomun bütün kütlesini - yüklerin oluşturduğu 
kabul edilir. 


E) İçi dolu küredir. 


I. Dalton 

Il. Thomson 

Ili. Rutherford 

IV. Bohr 

Yukarıdaki atom modellerinden hangilerinde 

atom altı taneciklerin varlığı bilinmektedir? 

A) Yalnız IV B) Ill ve IV 
D) 1, Ill ve IV 


CO)I, ll ve lll 
E) Il, Ili ve IV 


CICE|DICD BE DDC(AACC,E 


Atomun Yapısı ve B  — 
Periyodik Sistem 


CAP 


— 
Ç HATIRLATMA 


n: nötron 


p: proton 
e: elektron 


© AKLINDA OLSUN 


Z - p - çekirdek yükü 


© AKLINDA OLSUN 


p > e ise katyon 


e>piseanyon 


© AKLINDA OLSUN 


İki taneciğin kimyasal özel- 


liklerinin aynı olması için, ta- 
neciklerin hem proton hem 
de elektron sayılarının birbi- 
rine eşit olması gerekir. 


© AKLINDA OLSUN 


İki taneciğin fiziksel özellik- 


lerinin aynı olması için, ta- 
neciklerin proton, elektron 
ve nötron sayılarının birbiri- 


ne eşit olması gerekir. 


KİMYA 


il 


Atomdaki Temel Tanecikler 


Atomun temel tanecikleri, atomun çekirdeğinde bulunan protonlar ve nöt- 
ronlar ile çekirdeğin çevresinde bulunan elektronlardır. 


Bir atomun çekirdeğinde bulunan proton sayısına o elementin atom numa- 


rası denir. Atom numarası "Z" ile gösterilir. 
Yüksüz bir atomda proton sayısı, elektron sayısına eşittir. 


Çekirdekte bulunan yüklü temel tanecik proton olduğundan, proton sayısına 
"çekirdek yükü" de denir. 


Bir atomun çekirdeğindeki proton ve nötron sayılarının toplamına kütle nu- 


marası denir. Kütle numarası "A" ile gösterilir. 


Kütle numarasına "nükleon sayısı"da denir. 
X 


A-Z-—n 


Z 


g : İyon yükü 
Z : Çekirdek yükü 
Elektron sayısı proton sayısından farklı olan tanecikler "İyon" olarak adlan- 


dırılır. 


Elektron sayısı proton sayısından fazla olan tanecik "anyon"; proton sayısı 
elektron sayısından fazla olan tanecik ise "katyon"dur. 


Yüklü taneciğin iyon yükü, 


( İyon yükü-p-—e 


şeklinde bulunur. 


İyon haline geçen bir atomun; 


1) Elektron sayısı değişir. 

2) Proton sayısı, çekirdek yükü, nötron sayısı değişmez. 

3) Kimyasal ve fiziksel özellikler değişir. 

4) Atom hacmi (çapı) değişir. 

5) Çekirdek çekim gücü değişmez. 

6) Elektron başına düşen çekim kuvveti değişir. Anyon oluşursa, elektron 


başına düşen çekim kuvveti azalırken, katyon oluşursa elektron başına 
düşen çekim kuvveti artar. 


5 
atomu ile ilgili; 
Il. Çekirdek yükü *b'dir. 
Il. Nükleon sayısı a'dır. 
IN. Nötron sayısı (a — b)'dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il 


D) Ive lll 


CO) veli 
E) 1, İl ve Il 


Tanecikte, kütle numarası —- nükleon sayısı - a'dır. 
atom numarası - çekirdek yükü - b'dir. 
iyon yükü - #c'dir. 

Kütle no—atomno-a—b nötron sayısı olmalıdır. 

Yanıt E 


Ez — 
2 


Nötr bir atom ile ilgili; 
I. Proton sayısı, elektron sayısına eşittir. 
Il. Nötron sayısı, proton sayısına eşittir. 


Ili. Kütle numarası, atom numarasına eşittir. 
yargılardan hangileri her zaman doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve lll 


CO) veli 
E) II ve İli 


Nötr atomlarda her zaman proton — elektron'dur. 


Nötron hakkında net bir şey söylenemez. Atomun 
nötronu yoksa atom numarası kütle numarasına eşit 
olabilir. Yanıt A 


L - 
Nam ag 


Nötr bir atom elektron verirse; 

1.  Katyonu oluşur. 

Il. Kimyasal özelliği değişir. 

IN. Fiziksel özelliği değişmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ll ve hil 


CO) veli 
E) 1, ll ve Il 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Nötr atom elektron kaybederse (4) yüklü iyon (kat- 
yon) olur ve hem fiziksel hem de kimyasal özelliği 
değişir. 

Yanıt C 


1. Xiyonu X2* iyonuna, 
Il. Y atomu Y2 iyonuna, 


IN. Z* iyonu Z” iyonuna 


dönüştüğünde elektron sayıları nasıl değişir? 


A) Artar Azalır Azalır 
B) Artar Azalır Artar 
C) Azalır Artar Azalır 
D) Azalır Artar Artar 
E) Azalır Azalır Artar 
— (0) * 
b f > 


(©) yüklü hâlde elektron sayısı daha fazladır. (4)'ya 


doğru gittikçe elektron sayısı azalır. 
Yanıt D 


L — 


© 


* X2tiyonu 3 elektron verdiğinde X& 
*  YZ-iyonu2 elektron aldığında vw 
* Zatomut elektron verdiğinde Z* 
oluşmaktadır. 


Buna göre X, Y ve Z taneciklerindeki a, b ve c 
yükleri kaçtır? 


a b Cc 
A) 5— 44 1— 
B) 5* 4— 14 
C) 5— 44 14 
D) 54 4— 1— 
E) 5t 44 1— 


Yanıt B 


- VEN 


Atomun Yapısı ve —— 
Periyodik Sistem 


CA 


CAP 


© SA 

Aynı elemente ait X* ve X2* tanecikleri ile ilgili; 

1. Nötron sayıları aynıdır. 

Il. Kimyasal özellikleri farklıdır. 

II. X* iyonunun çapı, X2* iyonunun çapından daha 

büyüktür. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) li ve İl 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Aynı elemente ait ise proton sayıları kesinlikle aynı- 
dır ancak nötron sayıları belli değildir. Elektron sayı- 
ları farklı olduğundan kimyasal özellikleri kesinlikle 


farklıdır. Elektron kaybettikçe çap azalır. 
Yanıt D 


iŞ — 


Dam 


XO, iyonunda bulunan toplam elektron sayısı 
58 olduğuna göre, X atomunun çekirdek yükü 
kaçtır? (,O) 


A) 4-24 B) 4-25 C)426 D):27 E)-428 
"—-1" yüklü olduğundan toplam proton sayısı 57'dir. 
X44.8-57 
KE 25 


X'in proton sayısı 25 olup çekirdek yükü #25 tir. 
Yanıt B 


L — 
© 


H,O ve H,O* taneciklerinin, 
Il. elektron 
Il. proton 


INI. nötron 
sayılarından hangileri aynıdır? (;H, !$O) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve lll 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


KİMYA 


H,O HO” 
©e-1:248-10 e-1-:348—1-10 
p-1248-10 p-1348-11 
nz048-8 nz048-8 


Tanecik X Y Z 
Nükleon sayısı 30 30 42 
Nötron sayısı 15 15 22 
Elektron sayısı 15 18 18 


Yukarıdaki tabloda verilen niceliklere göre, X, Y 
ve Z tanecikleri için hangileri doğru olur? 


Nötr Anyon Katyon 
A) X Y Z 
B) X Z Y 
Cc) Y X Z 
D) V Z X 
E) Z X Y 


Proton sayıları 
ıl, e Va, 4220) 
Elektron sayılarına göre, 


X nötr, YS, Z2* yüklüdür. Yanıt A 


is - 
m... 0g 


XS* iyonu iki elektron alıyor. 

Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış 
olur? 

A) X*! yüklü katyon oluşur. 

B) Elektron başına düşen çekim kuvveti azalır. 

C) Çekirdeğin çekim kuwveti artar. 

D) Çekirdek yükü değişmez. 


E) Hem fiziksel hem de kimyasal özellikleri değişir. 


Xt42e —X olur. 
Proton değişmediğinden çekirdek çekim kuvveti 
değişmez. 

Yanıt C 


L — 


bam 

Nötron sayıları birbirine eşit olan PX“ ve İY* iyon- 

ları ile ilgili; 

I. Elektron sayıları birbirine eşit isec—a * 2'dir. 

II. b—a-d—c'dir. 

IN. Y nin kütle numarası, X in kütle numarasından 
küçük ise X in atom numarası, Y nin atom numa- 
rasından büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


CO) ii veli 
E) 1, İl ve Il 


Nötron sayıları eşit iseb—a—d—c'dir. 
Xnin elektron sayısı -a * 1 

Yİ nin elekiron sayısı — c — 1 
asi-c-—ilisec-as2olur. 


Kütle numarası "p * n" olduğuna göre kütle numara- 


sı büyük olan X'in proton sayısı da büyük olur. 
Yanıt E 


L — 


ZA 


ax, “İY 2N*Z atomları ile ilgili aşağıdaki ifa- 

delerden hangisi yanlıştır? 

A) XvezZaynı elementin atomlarıdır. 

B) YveZnin fiziksel özellikleri farklıdır. 

C) XveyY'nin nötron sayıları birbirine eşittir. 

D) Y atomunun toplam temel tanecik sayısı, X ato- 
mununkinden bir fazladır. 


E) X ve Y* taneciklerinin elektron sayıları birbirine 
eşittir. 


X'in temel tanecik sayısı —3n 
Y'nin temel tanecik sayısı -—2n4-14*n*1 


—3n #2 olur. 
Yanıt D 


L — 


bm. iğ 


Nötr bir atomun; 

I. Elektron başına çekim kuvvetinin azalması. 

Il. Tanecik hacminin artması. 

Ili. Proton / elektron sayısı oranının artması. 
durumlarından hangilerinde katyonu oluşmuş- 


tur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


C) Yalnız Il 
E) | veli 


Nötr atom elektron kaybettikçe yani elektron başına 
çekim kuvveti arttıkça, hacim azaldıkça, (4) yüklü 


iyon haline gelmiştir. 
v : i Yanıt C 


iz -1 


bam ağ 


X* iyonu iki elektron verdiğinde aşağıdaki grafik- 
lerden hangisi yanlış olur? 


A) İyon çapı B) Atom numarası 


3* İyon yükü Zaman 


D) Elektron sayısı 


Zaman Zaman 


E) proton sayısı 


k-1 kK#İ elektron 
sayısı 


Xi ye Dam olur 


Atom numarası yani proton sayısı değişmez. Elekt- 


ron sayısı 2 azalır. 
Yanıt E 


iz 21 


Atomun Yapısı ve 
Periyodik Sistem 


CAP 


CAP 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


N Atom Elektron Kütle 
Tanecik 
numarası sayısı numarası 
xX2* 10 24 
Z 13 25 
o 19 18 38 


Yukarıdaki tabloda verilen tanecikler ile ilgili, 

1. X2*veZnin nötron sayıları birbirine eşittir. 

II. Proton sayısı en büyük olan tanecik O*'dır. 

IN. Fiziksel ve kimyasal özellikleri birbirinden farklı- 


dır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli O)li ve ll 
D)i veli E)I, Il ve Il 
Nötron sayıları X2* için — 12 
Zliçimme— 12 
Atom numarası yani proton sayısı en büyük olan 


0-19 
Proton ve elektron sayıları farklı olduğundan |ll. 


öncül de doğrudur. 
Yanıt E 


SA 
Tek atomlu olduğu bilinen X, Y ve Z taneciklerinin 


elektron ve proton sayıları grafikteki gibidir. 


a Proton sayısı 


> 
Elektron sayısı 


(0) a b 


Buna göre, bu taneciklerle ilgili aşağıdaki açıkla- 

malardan hangisi yanlıştır? 

A) XveyY'nin kimyasal özellikleri farklıdır. 

B) Y ve Z farklı element atomlarıdır. 

C) Y bir katyondur. 

D) Z nin çekirdek yükü X inkinden büyüktür. 

E) Nötron sayısı en büyük Z ise kütle numarası da 
en büyük Z olur. 


YveZnin proton sayıları aynı olduğundan aynı ele- 


ment atomlarıdır. 
Yanıt B 


— — — — KİMYA 


35 37 
1. Cİ ve Cİ 

40 40 
II. çK ve Ca 

24 2410024 
ılı, S Mg ve Mg 


Yukarıdakilerin hangilerinde verilen iki taneciğin 
kimyasal özellikleri birbirinin aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Ii veli 


C) Yalnız Il 
E) Il ve İl 


Hem proton hem de elektron sayıları aynı olan tane- 
ciklerin kimyasal özellikleri birbirinin aynısıdır. 
Yanıt A 


AN 


X* iyonu Y” iyonundan den 2 elektron aldığında yük- 
ler eşit hâle gelmektedir. 


Buna göre "n" sayısı nedir? 


A)—3 B)-2 C)—1 D) #1 E) 42 
1-2-n42 
n——3 

Yanıt A 


SS 
XS* iyonunun proton sayısı, elektron sayısının 1,5 
katı olduğuna göre, X*3 iyonu ile ilgili, 

Il. proton sayısı 15 dir. 


Il. elektron sayısı 10 dur. 


Il. X“* ile kimyasal özellikleri aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il C) Yalnız | 
D) | ve lll E)I, Il ve Il 
5 
1,se Ke” 
1,5e-e*5 
e-10 pi 45 
X3* için e - 12 olur. 
Yanıt C 


İzotop 


*x Proton sayıları aynı, nötron sayıları farklı olan taneciklerdir. 

* İzotop tanecikler aynı yüklü iken kimyasal özellikleri aynı, fiziksel özellikleri 
farklıdır. 

X*  İzotopların kütle numaraları, nükleon sayıları farklıdır. 

X  İzotopların periyodik cetveldeki yerleri aynıdır. 

*  İzotopların bir element ile oluşturdukları bileşiğin formülü aynıdır, ancak fi- 
ziksel özellikleri farklıdır. 

X Başka birelementle oluşturdukları bileşiklerin mol kütleleri farklıdır. 

Xx Doğadaki bulunma yüzdeleri farklıdır. Bu nedenle doğada izotoplarının 
karışımı hâlinde bulunan elementler için izotopların ortalama atom kütlesi 
kullanılır. 

Ortalama atom kütlesi — A 
100 
KN: kütle no, 96: İzotopun doğadaki bolluk oranı 

İzoton 

X Nötron sayıları aynı, proton sayıları farklı olan taneciklerdir. 

X  İzoton taneciklerin fiziksel ve kimyasal özellikleri farklıdır. 

X Farklı elementlere ait taneciklerdir. 

İzobar 

Xx Kütlenumaraları aynı, atom numaraları farklı olan taneciklerdir. 

X  İzobar taneciklerin fiziksel ve kimyasal özellikleri farklıdır. 

Xx Farklı elementlere ait taneciklerdir. 


İzoelektronik 


X» Elektron sayıları ve dizilişleri aynı olan taneciklerdir. 

X*  İzoelektronik taneciklerden en az bir tanesi iyon halinde olmalıdır. 

X  İzoelektronik taneciklerin fiziksel ve kimyasal özellikleri farklıdır. 

X Farklı elementlere ait taneciklerdir. 

Allotrop 

X Aynı elementin atomlarının farklı uzaysal dizilişinden oluşan yapılardır. 
Oksijenin allotropları: Oksijen (O,) ve ozon (O,) Karbonun allotropları: 
Elmas, grafit, fulleren, grafen 

X  Allotrop taneciklerinin reaksiyona girme yatkınlıkları, elektriksel iletkenlikle- 
ri, yoğunlukları ... gibi fiziksel özellikleri farklıdır. 

X Aynı elementle oluşturdukları bileşiklerin kimyasal özellikleri aynıdır. 


/ HATIRLATMA 


İZOTOP 
iHihidrojen) 
7H (döteryum) 
“Httrityom) 


İZOTON 

39 40 

19 Ca 

İZOBAR 

40 40 

19 Ca 
İZOELEKTRONİK 
uNat, ,,Mg”*, ÇF- 


, 12 
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Atomun Yapısı ve —— 


Nötron sayısı 
İzotop 
İzoton 
İzobar 
> 
o Proton sayısı 


CAP 


Periyodik Sistem 


Nez 2g 
Aşağıdaki tanecik çiftlerinin hangisinin adı yan- 
lıştır? 

Tanecik çifti Adı 


A) TH ve *D Allotrop 

B) “Na ve “Na İzotop 

C) “Mg ve “Na İzobar 

D) İH ve ;He İzoton 

E) ,»Mg”* ve ,,Na* O İzoelekironik 


A'daki maddeler izotopturlar. 
Yanıt A 


EZ 2 


2 SA 


Bir tanecik çifti ile ilgili, 

* İzotop taneciklerdir. 

: Kimyasal özellikleri aynıdır. 
bilgileri veriliyor. 

Buna göre, bu tanecik çifti; 

ik EE 

e 

ıl. Z2Mg, 7Mg 

yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve lll 


CO) veli 
E) 1, Il ve Il 


İzotoplarda proton aynı nötron farklıdır. Kimyasal 
özelliklerin aynı olması için hem proton hem de 


elektron sayıları aynı olmalıdır. 
Yanıt C 


— 


Standart Sorular ve Çözümleri 


,7X ve “7Y tanecikleri izobar olduğuna göre; 
Il OX ve Y nin fiziksel ve kimyasal özellikleri farklıdır. 
Il. X in nötron sayısı 20'dir. 


IN. Y nin proton sayısı 17'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


CO) i veli 
E) 1, il ve Il 


İzobar taneciklerde kütle numaraları aynı, atom 
numaraları farklıdır. Buna göre ix olup Y nin pro- 
ton sayısı 17 olamaz. İzobarların hem fiziksel hem 


de kimyasal özellikleri farklıdır. 
Yanıt C 


L — 


4 
Kimyasal özellikleri farklı iki element atomu ile 
ilgili; 

I. o Çekirdek yükleri 
II. Kütle numaraları 


IN. Nötron sayıları 
niceliklerinden hangileri eşit olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


C) Yalnız Il 
E) | vellll 


Farklı iki element atomunun proton sayıları yani 


çekirdek yükleri farklı olmalıdır. 
Yanıt D 


L — 


© 


7H ve 7D ile ilgili; 

1. Nötron sayıları farklıdır. 

İL. Özkütleleri farklıdır. 

III. Doğadaki bulunma yüzdeleri farklıdır. 


IV. Aynı element ile oluşturdukları bileşiklerin formül- 
leri aynıdır. 


V. Nükleon sayıları farklıdır. 
yukarıda verilen bilgilerden kaç tanesinin doğru 
olması beklenir? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


İzotop atomların fiziksel özellikleri, nükleon sayıları, 
doğadaki bağıl bollukları farklı olup başka bir ele- 


ment ile oluşturdukları bileşik formülleri aynıdır. 
Yanıt E 


EE 2 


© A) 
2X ve Pe tanecikleri birbirinin izotonu oldu- 
ğuna göre; 

Il c—1-b'dir. 
Il. Y'nin nötron sayısı "b — a" dır. 


III. Her ikisinin de elektron sayısı "a" dır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E) 1, il ve Il 


Nötron sayıları aynı iseb—a—c—a—i1,b-c—1 
olur. 
Y'nin nötron sayısı c—a—1yadab—a'dir. 


İkisinin de elektron sayısı a'dır. 
Yanıt E 


L 21 


SA) 


Tanecik | Proton sayısı Nötron sayısı 
XxX 19 21 
YE 17 20 
Z 20 20 


Yukarıdaki tabloda özellikleri verilen taneciklerle 
ilgili; 

Il. Yo ve Zizotondur. 

Il. X* ve Z izobardır. 

IN. X* ve Y  izoelektroniktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


C)ivelli 
E)I, Il ve İl 


Yö vezZnin nötron sayıları aynı, proton sayıları fark- 
lı olduğundan izotondur. A ; SZ olup izobardırlar. 


Xt ve Y'nin 18 elektronu olup, izoelektroniktir. 
Yanıt E 


L — 


Da 
Proton sayısı 20 den küçük X" ve YM” iyonlarında 
temel taneciklerden sadece elektron sayıları eşittir. 
Bu iyonlar için aşağıdakilerden hangisi doğru 
olamaz? 

A) İzoelektronik iyon çiftidirler. 
B) n>mdir. 

C) İzoton iyon çiftidirler. 

D) İzobar iyon çiftidirler. 

E) X" anyon, Y” katyondur. 


Nötron sayıları farklı olduğuna göre izoton olamaz- 


lar. 
Yanıt C 


L 22 


Atomun Yapısı ve 
Periyodik Sistem 


CAP 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


CAP 


N Elektron Atom Kütle 
Tanecik 
sayısı numarası numarası 
12 24 
E 8 15 
R2* 10 25 
ing 10 15 


Yukarıdaki tabloda verilen taneciklerden hangile- 
ri birbirinin izotopudur? 


A) KveL B) KveR?* GC) L ve T*- 
D)L ve R?* E) R2* ve T$- 
24 15 25) 15 
12K , gi ten , 71: 
İzotop olanlar K ve R'dir. 
Yanıt B 


OS 


Tek atomlu olduğu bilinen X, Y ve Z taneciklerinin 
elektron ve proton sayıları grafikteki gibidir. 


a Proton sayısı 


b 


a b 


Elektron sayısı 

Buna göre, bu taneciklerle ilgili aşağıdaki yargı- 
lardan hangisi doğrudur? 

A) X, negatif yüklü bir iyondur. 

B) Z, bir katyondur. 

C) Y veZnin kimyasal özellikleri aynıdır. 

D) Xile Y aynı elemente ait taneciklerdir. 


E) X vezZ birbirinin izotopudur. 


X ve Y nin proton sayıları aynı olduğundan aynı 


elemente âittirler. 
Yanıt D 


KİMYA 


o atomunun izotop iyonunda, 

Il ep 

Il. n—p 

II. en 

n*p 
2 

eşitliklerinden hangileri imkansızdır? 


-e 


(e: elektron sayısı, p: proton sayısı, n: nötron sayısı) 


A) Yalnız | B) | veli O)l,li ve İl 
D) 1, II ve IV E)L, ll, INI ve IV 
İzotop iyonda 
8 p-e p#e 
p>n pan 
nze n?e 
Yanıt B 


2 SA 
İki farklı element atomu ile ilgili; 
I. Kütle numaraları aynı olamaz. 


1. İyonlarının elektron sayıları aynı olabilir. 
IN. Nötron sayıları farklı olabilir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Ili 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve lll 


İki farklı elementin atom numaraları yani proton 
sayıları farklı olmalıdır. Nötron sayıları, kütle numa- 
raları iyonlarının elektron sayıları aynı olabilir. 

Yanıt A 


SN 


Tanecik Türü 
gr şe — 
1 3 i 
/H ve MU © (©) İzobar 
 < A Mi 
e —— xD 
* 2— i 
jıNa* ve gO © O İzotop 
m 


Nm 
NA 


O İzoelektronik 


Kam 


14 14 
iNve'c (6 


Yukarıda bazı tanecikler ve türleri verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki eşleştirmelerden hangisi 
doğrudur? 


m—o » o) 
0 e 
.— “s0 
0—— e—O 


D) 


TH ve Ml — İzotop 
yıNa* ve 0? — izoelekironik 


EN ve E — izobar 
Yanıt C 


ba 3g 
Bir elementin atomları ile ilgili; 
I. Nötron sayıları farklı ise birbirlerinin izotopudur. 
Il. Elektron sayıları farklı ise en az biri iyondur. 
III. Elektron sayıları aynı ise kimyasal özellikleri aynı- 
dır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


CO) ii veli 
E) 1, ll ve Il 


İzotoplarda proton sayıları aynı, nötron sayıları fark- 
lıdır. Protonları aynı olacağından elektronları farklı 
ise en az biri iyon olmalıdır. Kimyasal özellik hem 


proton hem de elektron sayısına bağlıdır. 
Yanıt E 


© SA 
X3 iyonu Xİ atomuna dönüşüyor. 

Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlış- 
tır? 

A) Çekirdek yükü değişmez. 

B) Proton sayısı artar. 

GC) İyon yükü artar. 

D) Nükleon sayısı değişmez. 


E) Elektron başına düşen çekim kuvveti artar. 


Elektron veren atomda proton sayısında bir değişik- 
lik olmaz. Çekirdek yükü değişmez, iyon yükü 2 
artar, çap azalır çünkü elektron başına çekim kuwe- 


ti artmıştır. 
Yanıt B 


OS 


27X4 iyonunun elektron sayısı nötron sayısından 4, 
proton sayısından 3 eksiktir. 

Buna göre sırasıyla iyonun proton sayısı ve a 
değeri kaçtır? 


A) 13,—3 B) 14,—3 Cc) 13,-4 
D) 14,-4 E) 10,—3 
27 
ox4Xi e4341e144-27 
e-10 
p*-13,n9-14a--3 
Yanıt A 


Ün 
X” iyonunun çekirdek yükünü bulabilmek için, 
Il. Toplam elektron sayısı 
Il. m'nin sayısal değeri 


Ill. Nükleon sayısı 
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve lll 


Elektron sayısı ile m değeri toplanırsa çekirdek yükü 


(proton sayısı) elde edilir. 
Yanıt D 


Atomun Yapısı ve B- 
Periyodik Sistem 


CAP 


CAP 


2X7 ve 27X** iyonları ile ilgili; 

I. o Çekirdek çekim kuvvetleri aynıdır. 

Il. Fiziksel özellikleri farklıdır. 

Il. XS* nın toplam temel tanecik sayısı daha fazla- 
dır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il CO) veli 
D) il ve Ili E)İ, il ve İli 


X2, Y* ve Z$ iyonları izoelektroniktir. 
Buna göre; 
I. o Çekirdek yükü en büyük olan Y* iyonudur. 


Il. Kütle numaraları eşit ise nötron sayısı en kü- 
çük olan Z$- iyonudur. 


IN. Elektron başına çekirdeğin uyguladığı çekim 
kuvvetleri 
Ze Vedik 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il O)i veli 
D) ll ve lll E)İ, ll ve İli 


S5X ve 37X izotoplarına sahip bir elementin ortala- 
ma atom kütlesi 35,5 tir. 
Buna göre; 


Il SSX izotopunun doğada bulunma yüzdesi, 
37X'inkinden daha fazladır. 


II. Oluşturdukları X,O bileşiklerinin fiziksel özel- 
likleri farklıdır. 


IN. HXO formülüne sahip bileşiklerindeki toplam 
elektron sayıları aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? (;H, 50) 


A) Yalnız | B)iveli C) Yalnız Ill 
D) il ve lll E)İ, il ve lll 


— — — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 2 


2 heeeesiseesisi X iü hi 
ei Z 
a a2 Nötron sayısı 


X, Y ve Z atomlarının nötron sayısı—kütle numarası 
grafiği yukarıdaki gibidir. 

Buna göre, bu atomlar ile ilgili; 

Il XveZizotondur. 

Il. Y ve Z izotoptur. 


INI. X ve Y izobardır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) II ve İl E)İ, ll ve İl 


, Proton sayısı 


9k... sM 
i > Elektron sayısı 
10 


Yukarıdaki grafikte X, Y, Z, M ve T taneciklerinin 
elektron ve proton sayıları gösterilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) MveT anyondur. 

B) Y taneciğinin hacmi nötr haline göre küçüktür. 


C) XvezZnin hem fiziksel hem de kimyasal özel- 
likleri farklıdır. 


D) Nötron sayıları aynı ise Y nin çekirdeğindeki 
toplam tanecik sayısı Z ninkinden daha azdır. 


E) XveY pozitif yüklü iyonlardır. 


6. Aşağıda verilen tanecik türü ve örnekleri eşleş- 
tirmelerinden hangisi yanlıştır? 


Tanecik türü Örnek 
A) Anyon FİN 
B) İzotop 79Br — 81Br 
C) İzobar “9k * — 9Ga3 
D) İyon NHİ — GO” 
E) İzoton zFe — 2eMn 


TE KO iyonunda bulunan X elementinin atom numa- 

rası 6 dır. 

Buna göre; 

Il. oPoliatomik iyondaki toplam elektron sayısı 
28'dir. 

I1.  Poliatomik iyondaki toplam nükleon sayısı 62 
ise X ile İŞO izotondur. 

IN. X'in nötron sayısı 6 ise XOZ- iyonundaki top- 
lam nötron sayısı 30'dur. 


yargılarından hangileri doğrudur? (!€O) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


C) Yalnız Il 
E) 1, Il ve İl 


8. X“iyonuile YS* iyonu arasındaki elektron alışve- 
rişi sonucu X2* iyonu nötr hale geçerken Y" iyonu 
oluşuyor. 


Buna göre, Y” iyonundaki "n" nin sayısal değe- 
ri kaçtır? 


A)2- B1- Om DM BB 


9. 


10. 


11. 


©C ve ©C atomlarının '$O ile oluşturduğu 

CO, bileşikleri ile ilgili; 

Il. Birer moleküllerindeki toplam nötron sayıları 
farklıdır. 


Il.  Bileşiklerdeki atomların kütlece birleşme oran- 
ları aynıdır. 


Ilı. Kimyasal özellikleri aynı iken fiziksel özellikleri 
farklıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | ve lll E) li, ll ve İl 


İzobar atomlar ile ilgili; 
Il. Aynı elementin atomlarıdır. 
Il. Fiziksel özellikleri farklıdır. 


III. Çekirdek yükleri aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i vellil 


D) Il ve İli E) | veli 


Farklı elementlere ait iki tanecik ilgili; 
I. Nötron sayıları eşit ise birbirlerinin izotonudur. 


Il. Elektron sayıları eşitse kimyasal özellikleri 
farklıdır. 


Ili. Kütle numaraları eşit ise birbirlerinin izobarıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |ll C) | veli 


D) Il ve İl E) 1, ll ve İl 


EA/(E(E|D/C|DJE D/B|E 


Atomun Yapısı ve B  — 
Periyodik Sistem 


CAP 
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Periyodik cetvel 7 periyod: 
8 tane A, 10 tane B olmak 
üzere 18 gruptan oluşur. 


pHe: 1. periyot, 8A grubu 
elementidir ya da IUPAC 
sistemine göre 18. grup 
elementidir. 


Periyodik cetvelde 8 tane 
ana grup (baş grup) var- 
dır. Bunlar A grupları ola- 
rak belirtilir. 

IUPAC'a göre gruplar 
1'den 18'e kadar numara- 
landırılır. Örneğin 8A, 18. 
grup iken 5A grubu 15. 
gruptur. 


Bir atomun katman elekt- 
ron dizilimini gHe'ninkine 
benzetmesine "dublet 
kuralı", ,He dışındaki soy- 
gazlara obenzetmelerine 
"oktet kuralı" denir. 


KİMYA 


Periyodik Sistem 


Tarih boyunca bilim insanları elementleri değişik şekillerde sınıflandırmışlar ve 
çeşitli periyodik sistemler geliştirmişlerdir. Bunlar aşağıdaki gibi özetlenebilir: 


Dimitri Mendeleyev 

Elementleri artan atom kütlelerine göre sıralamıştır. O güne kadar bilinen 63 ele- 
menti benzer fiziksel ve kimyasal özelliklerine göre gruplandırmıştır. Ayrıca o güne 
kadar bulunamayan Ga, Sc ve Ge elementlerinin yerlerini boş bırakmış ve ileride 
keşfedilen bu elementlerin bir çok özelliğini yakın tahmin etmiştir. 

Xx Mendeleyev modem periyodik sistemin öncüsüdür. 


Henry Moseley 
Elementleri periyodik sistemde atom kütlelerine göre değil, atom numaralarına 


göre sıralamıştır. 


Elektron Katman Dizilimi 
* Biratomun elekironlarının bulunduğu enerji seviyelerine "katman" adı verilir. 
Xx Herkatman"n"ile gösterilir (n - 1,2,3,4,...) 
* Bir katman en çok 2n? kadar elektron barındırabilir. 
Buna göre, 
1. katmanda 2n? -2.12 -2 elektron 
2. katmanda 2n? - 2.22 - 8 elektron 
3. katmanda 2n? -2.37 - 18 elektron 


bulunur. 
X* Bazı elementlerin elektron — katman dizilimi: 
Element Katman dizilimi 
>He: ) 
2 
g0: ) ) 
2 © 
1sP: b, 
2 8 5 
20Ca: 1) )) 
2 8 8 2 


X Atomun elektron katman dizilimindeki son katmandaki elektron sayısı "de- 
ğerlik elektron sayısı"dır. Yukarıdaki katman dağılımına göre O atomunun 
6, P atomunun 5 tane değerlik elektronu vardır. 

* o He atomunun değerlik elektron sayısı 2'dir. 


Grup ve Periyot Bulma 

Xx Periyodik cetveldeki her bir yatay sıraya periyot, her bir dikey sütuna ise 
grup adı verilir. 

* Katman sayısı periyodu verirken, değerlik elektron sayısı ise grup numara- 
sını verir. 

X* Yukarıdaki örneklere göre, oksijen 2. periyot GA grubu elementidir. Fosfor 
ise 3. periyot SA grubu elementidir. 

Xx 2Ave3A grupları arasında geçiş elementleri olarak bilinen B grupları bu- 
lunur. 

Xx Geçişelementleri ilk 3 periyotta olmayıp, 4. periyottan başlar. 


Ne: 2g 


Atom numarası 17 olan atomun elektron katman 
dizilimi aşağıdakilerden hangisinde doğru veril- 
miştir? 


e 


2.7 8 28 7 2 15 


Elektron sayısı 17 olduğundan 2, 8, 7 şeklindedir. 
Yanıt B 


L ai 


2 SA 


Temel haldeki , Mg atomu ile ilgili; 

I. Değerlik elektron sayısı 3'tür. 

II. Katman sayısı 2'dir. 

IN. “2-4" yüklü iyonunun elektron katman dizilimi ) ) 
şeklindedir. 28 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E) | veli 


Mg'nin temel hâl katman elektron dizilimi: 

2,8, 2 şeklindedir. 

Değerlik elektron sayısı 2 ve katman sayısı 3'tür. 
Yanıt B 


L -l 


Standart Sorular ve Çözümleri 


iğ iyonunun elektron katman dizilimi 


il) 


288 
şeklindedir. 
Buna göre, X atomu ile ilgili; 
1. Temel hâlde 4 katmanı vardır. 
Il. SA grubu ametalidir. 


IN. Atom numarası 15'tir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelli 
D) | veli E) Il ve Il 
Nötr halinin elektron katman dizilimi: 
2,8, 5'dir. 
Katman sayısı 3 olup SA grubundadır. 
Atom numarası 2 48 4 5 - 15'tir. 
Yanıt A 


iz — 


4 SA 


: Birinci katmanında 2, ikinci katmanında 6 elektro- 
nu vardır. 


: o Nötron sayısı 9'dur. 

Yukarıda özellikleri belirtilen X atomu ile ilgili; 
1. Kütle numarası 17'dir. 

II. İki elektron alarak oktetine ulaşır. 


ıl. EZ ile izotop atomlardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ll ve lll 


C)i veli 
E)I, Il ve lll 


Katman elektron dizilişi 2, 6 ise proton sayısı — 8'dir. 
NEX ise kütle numarası 17'dir. 


İki elektron alarak katman elektron dizilişi 2, 8 olur, 
oktete ulaşır. 
Yanıt E 


L 1 NEZ 


Atomun Yapısı ve —— 
Periyodik Sistem 


CAP 


CAP 


© 
:* OX elementi periyodik cetvelde 2. periyot 7A gru- 
bundadır. 
* Y elementinin atom numarası X'inkinden 7 fazla- 


dır. 


Buna göre, Y elementinin periyodik cetveldeki 
periyot ve nedir? 


Periyot Grup 
A) 2; GA 
B) 2. 7A 
C) 3. 5A 
D) 3. GA 
E) 3. ZA 


X:2, 7 atomno:9 
Y için atom no: 16 


Y:2,8, 6 olup 3. periyot GA grubundadır. 
Yanıt D 


iz il 


: X iyonunun elektron katman dağılımı ) ) ) 
şeklindedir. 28 6 

: Xiyonuile Y atomu birbirinin izotopu olup, Y nin 
kütle numarası 36 dır. 


Buna göre, Y'nin nötron sayısı kaçtır? 


A) 15 B)18 o(C)19 D)21 E)Sİ 


Xa ) ) ) ise X 16 elektronu, 15 protonu vardır. 
2 8 6 
X ile Y izotop olduklarından Y'nin de 15 protonu 


vardır. 


Buna göre Y'nin nötron sayısı — 36 — 15 - 21 olur. 
Yanıt D 


E — 


KİMYA 


O) 
ir 
abc 
Nötr X elementinin katman elektron dizilimi yukarıda- 
ki gibidir. 
Buna göre; 
Il. oc sayısı değerlik elektronunu verir. 
Il. a sayısı b'den küçüktür. 


IN. Değerlik elektron sayısı 4 iseas-bsc-14olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


CO) i veli 
E) 1, İl ve Il 


c sayısı en dış yörüngede olup değerlik elektron 
sayısını verir. 


a - 2 olup b - 8'dir. Değerlik elektron sayısı 4 ise 


katman dizilimi 2, 8, 4 olmalıdır. 
Yanıt E 


L — 


SA 


2X 12Y: 45Z elementleri ile ilgili; 


? 16 

Il.  X ve Y aynı grup elementleridir. 

Il. Y ve Z aynı periyottadır. 

IN. Y bileşik yaparken iki elektronunu vererek oktete 
ulaşır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Xx —> 1. periyot 8A grubu 
Y—>> 8. periyot 2A grubu 
Z —> 3. periyot 6GA grubu 


Y bileşik yaparken 2 elektron vererek oktete ulaşır. 
Yanıt D 


L — 


Periyodik Cetveldeki Gruplar ve Özellikleri 


1. Metallerin Genel Özellikleri 
Xx Yüzeyleri parlaktır. 
Katı ve sıvı hâlde elektriği iyi iletirler. 
Tel ve levha haline getirilebilirler. 
Elektron verme eğilimleri yüksektir. 
Ametallerle iyonik yapılı bileşik oluştururlar. 
Kendi aralarında bileşik oluşturmazlar. Alaşım oluşturabilirler. 


»** * * * * 


Erime, kaynama noktaları ve yoğunlukları ametal ve soygazlara göre yük- 
sektir. 

Xx Oda koşullarında, cıva hariç hepsi katıdır. 

- Doğada genelde bileşik halinde bulunurlar. 


IA Grubu (1. Grup) 

Xx Alkali metallerdir (H hariç). 

» Li, Na, K, Rb, Cs, Fr elementleri IA grubu alkali metalleridir. 

Xx Son katmanlarında bir elektron vardır. Bileşik oluştururken bu bir elektronu 
vererek (14) yükle yüklenirler. 

Bulundukları periyottaki en aktif metal gruplarıdır. 

Su ile etkileşerek H, gazı çıkarırlar. 


Oksitlerinin sulu çözeltisi baziktir. Ç UYARI 


Doğada elementel hâlde bulunmazlar. 


Isı ve elektriği iyi iletirler. Aynı grupta bulunan ele- 
mentlerin kimyasal özellik- 
leri benzerdir. 


*** * * * 


Değerlik elektron sayıları 1'dir. 


ILA Grubu (2. Grup) 
X Toprak alkali metalleridir. 


Xx Son katmanlarında iki elektron vardır. Bileşik oluştururken bu iki elektronu 


vererek (2) yükle yüklenirler. © AKLINDA OLSUN 


4x Oksitlerinin sulu çözettisi baziktir. 
1A, 2A ve 3A grubunun ilk 


üyeleri gruptan farklı özellik 


x Değerlik elektron sayıları 2'dir. 
Xx Be,Mg,Ca, Sr, Ba, Ra elementleri IIA grubu metalleridir. 


gösterirler. 
INA Grubu (13. Grup) H — Ametal 
X Toprak metalleri olarak bilinirler. Be — Amfoter 
Kararlı bileşiklerinde (3-4) değerliğine sahiptirler. B — Yarı metal gibi 


* 
x Değerlik elektron sayıları 3'tür. 
* 


j3Al hem asit hem de bazlarla tepkimeye girebilmektedir. Bu özellik amfoter 
özellik olarak bilinir. 


* — çB metal olmayıp, yarı metal olarak bilinir. 


B Grubu Elementleri 

Geçiş elementleri ya da geçiş metalleri olarak bilinirler. 

Bileşiklerinde farklı pozitif değerlik alabilirler. 

Tamamı metaldir. 

4. periyottan itibaren her periyotta 2A ile 3A grupları arasında bulunurlar. 
Oda koşullarında cıva hariç hepsi katıdır. 


Isı ve elektriği iyi iletirler. KR 


Fe, Cr, Cu, Hg gibi elementler geçiş metallerine örnek verilebilir. 


»* XX * * * * * 


Atomun Yapısı ve —— 
Periyodik Sistem 


CAP 


e, 


YARI METALLER 


* 


N 


X 
X 


** * * * * »* 


Bor (B), silisyum (Si), germanyum (Ge), arsenik (As), antimon (Sb), polon- 
yum (Po) ve tellur (Te) yarı metallerdir. 


Genellikle fiziksel özellikleri bakımından metallere, kimyasal özellikleri bakı- 
mından ametallere benzerler. 


Katı hâldedirler ve işlenebilirler. 


Yarı metallerin elektriksel iletkenliği sıcaklık arttıkça artar. Bu özellikleri ne- 
deniyle elektronik endüstrisinde yaygın olarak kullanılırlar. 


. Ametallerin Genel Özellikleri 


Metallerle yaptıkları bileşiklerde elektron alma eğilimleri yüksektir. 


Kendi aralarında yaptıkları bileşiklerde elektronlarını ortak kullanırlar. Bu 
bileşiklere kovalent bileşik denir, moleküler yapıdadırlar. Pozitif ve negatif 
değerlik alabilirler. 


Isı ve elektriği iletmezler (Grafit hariç). 

Oda sıcaklığında katı, sıvı ya da gaz olabilirler. 

Ametaller, metaller gibi dövülüp şekillendirilemezler. 

Genelde kırılgandırlar. 

Metallerle tepkimelerinden basit tuzlar oluşur. 

Doğada genelde serbest moleküller halinde bulunurlar (O, S,). 


Erime ve kaynama noktaları ile yoğunlukları metallere göre düşüktür. 


VILA Grubu (17. Grup) 


* Halojenler olarak bilinirler. 

Xx Son katmanlarında 7 elektron bulunur (değerlik elektron sayısı 7'dir). 

X Oda koşullarında katı, sıvı, gaz olarak bulunurlar (F, ve CI, gaz, Br, sıvı, 
1, katıdır). 

* Hidrojenli bileşikleri asidik özelliktedir. 

Xx Flor bileşiklerinde sadece 1— değerlik alırken, diğer halojenler 1— ile 74 ara- 
sında değerlik alırlar. 

* Ametaldirler. 

Xx Enaktif ametal grubudur. 

SOYGAZ 

VA Grubu (18. Grup) 

Xx Soygazlar olarak bilinirler. 

Xx Oda koşullarında tek atomlu gaz hâlindedirler. 

* He hariç son katmanlarında 8 elektronları vardır. 

* Kararlı yapıda olduklarından bağ yapmak istemezler. 

Xx He,Ne,Ar, Kr, Xe, Rn elementleri soygazlara örnek verilebilir. 


IUPAC Sistemine Göre Grup Bulma 


* 


3 KİMYA 


IUPAC sistemine göre grup numaraları yalnızca 1 ve 18 arasında oluşan 
rakamlardan oluşur. Örneğin 1A grubu 1. grup, SA grubu 13. grup, 7A grubu 
17. grup, 8A grubu 18. gruptadır. 


Ne: 2g 
Periyodik cetvelin 17. grup elementleri ile ilgili; 
I. Oda koşullarında gaz hâlinde olabilirler. 
Il. Değerlik elektron sayıları 7'dir. 
INI. Bulundukları periyodun en aktif ametalleridir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) ll ve lll 


CO) veli 
E) 1, İl ve Il 


17. grup elementleri ZA grubundadır. Halojen olup, 
değerlik elektron sayıları 7'dir. En aktif ametal gru- 


budur. 
Yanıt E 


L —i 


2 SA 


Alkali metaller ile ilgili aşağıdaki yargılardan han- 
gisi yanlıştır? 

A) Oda koşullarında katı hâldedirler. 

B) Bileşiklerinde "1-4" değerliğe sahiptirler. 

C) SuileH, gazı oluşturabilirler. 

D) Doğada serbest hâlde bulunurlar. 


E) Sulu çözeltileri bazik özelliktedir. 


Alkali metaller çok aktif olduklarından doğada ser- 


best hâlde bulunmazlar, bileşik hâlinde bulunurlar. 
Yanıt D 


iz 21 


Standart Sorular ve Çözümleri 


X iyonunun katman elektron dizilimi soygaz düze- 
nindedir. 


Buna göre, X atomu ile ilgili; 
I. O Ametaldir. 

Il. Halojendir. 

Ili. Bileşiklerinde (4) veya (—) değerlik alabilir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) II ve lil 


C)i veli 
E)I, Il ve lll 


X ya hidrojen ya da halojendir. F ise (4) değerlik 
alamaz. 
Yanıt A 


Yukarıda katman elektron dağılımları verilen X, Y 
ve Z elementleri ile ilgili; 


I. Aynı grup elementleridir. 
Il. Y ve Z'nin kimyasal özellikleri benzerdir. 


INI. Z bileşiklerinde "24" değerlik alır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il C)iveli 
D) Il ve lll E)l, il ve lll 
X BAY AZ 2 
grup elementleridir. 
Yanıt D 


Ez — 


Atomun Yapısı ve —— 
Periyodik Sistem 


© 


VILA grubu elementleri ile ilgili aşağıdaki yargılar- 
dan hangisi yanlıştır? 


A) Halojenler olarak bilinirler. 

B) Metallerle iyonik bağlı bileşik oluştururlar. 
C) Hidrojenli bileşikleri asidik özellik gösterir. 
D) Her periyotta bulunurlar. 


E) Flor hariç bileşiklerinde "1— ile 7-4" arasında de- 
ğerlik alırlar. 


Birinci periyotta halojen yoktur. 
Yanıt D 


IZ — 


© 
FE 


Yukarıdaki periyodik cetvelde taralı bölge ile gös- 
terilen elementler ile ilgili aşağıdakilerden hangi- 
si kesinlikle yanlıştır? 


A) Oda koşullarında gaz hâlinde bulunurlar. 

B) IUPAC sistemine göre 18. grup elementleridir. 
C) Tamamının değerlik elektron sayıları 8'dir. 

D) Moleküler yapıda bulunmazlar. 


E) Kararlı yapılıdırlar. 


He, 8A grubunda olmasına rağmen değerlik elektron 
sayısı 2'dir. 
Yanıt C 


L al 


Şekilde periyodik cetvelde yerleri belirtilen ele- 
menitler ile ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi 
yanlıştır? 


A) Yoda koşullarında katı hâldedir. 

B) Z, bileşiklerinde sadece (4) değerlik alır. 

C) M, son katmanında 7 elektronu olan bir ametaldir. 
D) X, alkali metalidir. 


E) T elementi 18. grupta bulunur. 


X, TA grubundadır ama ametaldir. 
Yanıt D 


L — 


© SA 


TIM 
L 


XIY 
Z 


Periyodik cetvelde yerleri verilen elementler ile 
ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) MvelLnin değerlik elektron sayıları aynıdır. 
B) Y, toprak alkali metalidir. 

C) X ve Z katı hâlde elektrik akımını iyi iletirler. 
D) T'nin ikinci katmanında 6 elektronu vardır. 


E) Y, iki elektron vererek, M ise bir elektron alarak 
aynı soygaz elektron katman dağılımına sahip 
olurlar. 


Y, iki elektron vererek, L ise bir elektron alarak aynı 


soygaza benzerler. 
Yanıt E 


iğ — 


Periyodik cetvelde yerleri verilen elementler ile 
ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) L bileşiklerinde "1-4" değerlik alır. 

B) Y nin atom numarası 17'dir. 

C) X ve Z nin değerlik elektron sayıları toplamı 
13'tür. 

D) T'nin oksijenli bileşiğinin sulu çözeltisi baziktir. 


E) M elementi B grup elementidir. 


X in değerlik elektron sayısı 2 iken Z nin 5'tir. Topla- 


mı ise 7 olur. 


L, 1A grubunda olup bileşiklerinde -1 değerlik alır. Y, 
3. periyot ZA grubunda olup atom numarası 17'dir. T 
metalinin oksitleri baziktir. M, geçiş metalidir. Yanıt c 


10 
OS 
Aynı periyotta bulunan X, Y ve Z baş grup element- 

leri ile ilgili; 
: o X, bulunduğu periyodun en aktif metalidir. 


* Z, son katmanında iki elektronu bulunan bir me- 
taldir. 


* Y, periyodik cetvelde 13. grupta bulunur. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z elementlerinin atom numa- 
raları arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru verilmiştir? 


A)Y>Z>X B)Y>X>Z OZ>Y>X 
D)X>Z>Y EX>Y>Z 

X, 1A grubundadır. 

Z, 2A grubundadır. 

Y, 3A grubundadır. Yanıt A 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


: Kararlı bileşiklerinde sadece "1—" değerlik alır. 
:* Toprak metalidir. 
: Soygazdır. 
:  Bileşiklerinde dublet kuralına uyabilir. 
Aşağıda verilen elementlerden hangisi yukarıdaki 
özelliklerden birine sahip olamaz? 
A) gr B) gO CO) ,H 
D) şşAr E) #3 Al 


F sadece —1 değerlik alır. 
Al, 3A grubu toprak metalidir. 
Ar, soygazdır. 


H, sadece dublete uyar. Yanıt B 


Katman elektron dizilimi verilen X elementi ile 

ilgili; 

1. Katı hâlde ısı ve elekiriği iyi iletir. 

Il. Toprak alkali metalidir. 

III. Ametaller ile elektron ortaklaşmasına dayalı kim- 
yasal bağ yapar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) | veli 


C) Yalnız İll 
E) Lil ve Il 


X, 3. periyot 2A grubu metalidir. Metaller ametaller 


ile elektron alışverişine dayalı iyonik bağ yaparlar. 
Yanıt D 


Atomun Yapısı ve 
Periyodik Sistem 


CAP 


Periyodik Özellikler 


1) Atom Yarıçapı 


"En basit olarak, atom yarıçapı atom çekirdeği ile en son temel enerji düzeyindeki 
elektron arasındaki uzaklıktır" olarak bilinse de en uzak elektronun yeri tespit edile- 
mediğinde iki atom çekirdeği arasındaki mesafenin yarısı şeklinde hesaplanabilir. 
(11. sınıfta farklı yarıçap türlerini derslerinizde işleyeceksiniz.) 

* Periyodik cetvelde, gruplarda yukarıdan aşağıya doğru inildikçe en dış 
elektronun bulunduğu katman (yörünge sayısı) çekirdekten uzaklaşır, çekir- 
değin çekim gücü zayıflar ve atom yarıçapı artar. 

* Aynı periyottaki elementlerde ise, yörünge sayısı aynı olmasına rağmen, 
soldan sağa gidildikçe çekirdek yükü artar, elektron başına düşen çekim 
kuvveti artar (elektron sayısı artsa bile) ve yarıçap küçülür. 


Nötr bir atom elektron aldığında, 
* Elektron başına düşen çekim kuwveti azalır, 


Xx Yarıçap ve hacim artar, 


.., 
Çi HATIRLATMA X Çekirdek çekim gücü değişmez. 


Bir atomun ve iyonlarının 
yarıçapları arasındaki iliş- Nötr bir atom elektron verdiğinde, 
ki: * Elektron başına düşen çekim kuwveti artar, 
Gi) iyon > nötr > (4) iyon *  Yarıçap ve hacim küçülür, 
atom * Çekirdek çekim gücü değişmez. 
şeklindedir. 


2) İyonlaşma Enerjisi 
AKLINDA OLSUN 


Bir atomun kaç tane elekt- 


Gaz hâlindeki nötr bir atomdan bir elektronun koparılması için gerekli olan ener- 


jiye birinci iyonlaşma enerjisi denir. 
ronu varsa o kadar iyonlaş- 


ii Atomdan elektron koparmak endotermiktir. 
ma enerjisi vardır. Mesela 


Element E, E, E, E, 


X 10 78 220 


Gaz halindeki (4-1) yüklü iyondan bir elektron koparmak için gerekli enerjiye ikinci 
iyonlaşma enerjisi denir. Üçüncü elektronu koparmak için gerekli enerjiye de üçüncü 
şeklinde verilirse iyonlaşma enerjisi denir. 


X in protonu 3 dür. 


5 xt — 
Xigy KEJ X(gy s8 


* -— 5 y2* — 
Xa) * E> xy e 


24 -— 5 y3t mi 

xt) *E, Xa) *e 

Herzaman E, <E,<E, <... şeklindedir. 

* o Elementlerin art arda verilen iyonlaşma enerjilerinden değerlik elektron sa- 
yısı yani grup numaraları (A grup elementleri için) bulunabilir. Örneğin; 


Element E, E, E, E 4 
Be 900 1756 14950 21000 
Al 223 432 653 2757 


(Enerjileri birimleri kal/mol'dür.) 


Tabloya göre Be için E, değeri, E,, değerinin yaklaşık olarak 8,5 katıdır ve 
Be'nin değerlik elektron sayısı 2'dir. Al için E, değeri, E, değerinin yaklaşık 
4 katıdır ve Al nin değerlik elektron sayısı 3'tür. Buna göre Be, 2A grubunda 
iken Al 3A grubundadır. 


Aynı periyotta soldan sağa doğru gidildikçe, iyonlaşma enerjisi genellikle 
artar ve bu durum soygazlarda maksimuma ulaşır. Yan yana olan 2A ile SA 
ve 5Aile 6A grupları arasında istisna durumu vardır. Buna göre, aynı periyot 
için iyonlaşma enerjileri: 


1A<3A<2A<4A<6A<5A<7JA<8A'dir. 


3) Elektron İlgisi 


Gaz hâlindeki yüksüz bir atomun bir elektron alması sırasındaki enerji değişimi- 
dir. 


Elektron ilgisi bir elementin elektron alma eğiliminin ölçüsüdür. 


Yarıçap küçüldükçe elektron ilgisi genellikle artar. Buna göre, periyodik cetvelde 
aşağıdan yukarıya ve soldan sağa doğru gidildikçe elektron ilgisi genellikle artar. 
* Elektronilgisi en fazla olan element C'dir. 


* Soygazların elektron ilgisi yok kabul edilir. 


4) Elektronegatiflik 
Bir atomun kimyasal bağda bulunan elektronları kendine çekme isteğidir. 
Atom yarıçapı küçüldükçe elektronegatiflik artar. 


Bir periyotta (soygazlar hariç) soldan sağa doğru ve bir grupta aşağıdan yukarıya 
doğru elektronegatiflik artar. 


Elektronegatifliği en fazla olan element F'dir. 


5) Metalik ve Ametalik Özellik 


Metalik özellik ya da aktiflik elektron verme isteği iken; ametalik özellik ya da 
aktiflik elektron alma isteğidir. 


Bir periyotta soldan sağa doğru ametalik özellik artarken, metalik özellik azalır. 


Bir grupta yukarıdan aşağıya doğru inildikçe metalik özellik genellikle artarken, 
ametalik özellik azalır. 


Xx Metalik özellik ile metalik bağ kuvveti ters orantılıdır. 


6) Asitlik ve Bazlık Özelliği 


Metallerin oksitleri bazik özellikte olduğundan, bir periyotta soldan sağa ve aşa- 
ğıdan yukarıya doğru oksijenli bileşiklerin asitlik kuvveti artar, bazlık kuvveti azalır. 


Ametallerin oksitleri genelde asidik özelliktedir. Metallerin oksitleri genelde bazik 
özelliktedir. 


HATIRLATMA 


Ardışık iyonlaşma ener- 
jilernde grup numaraları 
bulunurken (o sıçramanın 
yaklaşık 3,5 kat ve üstü 
olmasına dikkat ediniz. 


© AKLINDA OLSUN 


2A ve 8A grubu elementleri 
ile azotun elektron ilgisi ısı 
alandır. 

Diğerleri ısı verendir. 
Anyonların elektron alma- 


ları ısı alandır. 


© DİKKAT 


A gruplarında metallerin 
erime noktası çapın küçü- 
lüp, değerlik elektron sayı- 
sının arttığı yönde yani 
yukarıya ve sağa doğru 
artar. 


Atomun Yapısı ve B—— 
Periyodik Sistem 


Naa 


Aşağıda katman elektron dizilişi verilen element- 
lerden hangisi bir toprak alkali metalidir? 


unu ww m: 
iü 


2A grubu elementleri toprak alkali metalleridir. Buna 
göre B'deki 3. Periyot 2A grubundaki bir toprak alka- 


li metalidir. 
Yanıt B 


Katman elektron dağılımı verilen elementlerden 
hangilerinin kimyasal özelliği , K ile benzerdir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E) Lil veli 
/H 21 Ametaldir. 
Yanıt D 
ES zi 


3 SA 
Atom numarası kendisine en yakın soygazdan 1 
fazla olan elementle ilgili; 

Il. o Ametallerle iyonik bağlı bileşik yapar. 

Il. Katı ve sıvı halde elektriği iyi iletir. 

Ili. Değerlik elektron sayısı 1'dir 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız Il B) Yalnız Il 
D) II ve İl 


CO) veli 
E) Lil ve Il 


Verilen element 1A grubu alkali metallerindendir. 
Metaller, ametallerle iyonik bağlı bileşik oluştururken 
aynı zamanda hem katı hem de sıvı halde elekirik 
akımını iyi iletirler. TA grubu metallerinin 1 tane 
değerlik elektronu vardır. 


Yanıt E 
li 


Standart Sorular ve Çözümleri 


4 A) 
X, Y, Zve T baş grup elementleri için aşağıdaki 
bilgiler veriliyor: 

: X, Y ve T'nin kimyasal özellikleri benzerdir. 


: XveZaynı periyottadır. 


: Atom hacmi en büyük olan T, en küçük olan Z'dir. 


Buna göre, elementlerin atom numaralarının 
küçükten büyüğe doğru sıralanışı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)XYZT BXYTI,Z 


DT,Y,X,Z 


GXZY.T 
EZ, X.Y,T 


X, Y ve T aynı grupta olmalıdır. Buna göre periyodik 
cetveldeki yerleşimleri 

X Z 
Mi 
TI 


şeklinde olup, atom numaraları X<Z <Y <T şeklin- 
dedir. Küçükten büyüğe doğru sıralama X, Z, Y, T 


olur. 
Yanıt C 


L — 


> A 


Aşağıdaki elementlerden hangisinin metalik aktif- 
liği en fazladır? 


A),,Na B)i,Mg C),şK  D)g,Ca E)gli 


Periyodik cetvele yerleşimleri aşağıdaki gibidir. 


14 2A 
204. (| İL 
3.p. | Na | Mg 
4p. | K | Ca 


Metalik aktiflik periyodik cetvelde sola ve aşağıya 


doğru arttığından en aktif metal K olmalıdır. 
Yanıt C 


L — 


© A) 


Periyodik cetvel ile ilgili verilen aşağıdaki bilgiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Elekironegatiflik aynı grupta aşağıya doğru aza- 
lır. 

B) Atomlar çekirdek yüklerinin artışına göre yerleşti- 
rilmiştir. 

C) Aynı periyotta soldan sağa doğru değerlik elekt- 
ron sayısı artar. 


D) Aynı periyotta soldan sağa doğru genellikle iyon- 


laşma enerjisi azalır. 


E) Aynı grupta yukarıya doğru ametalik özellik artar. 


Periyodik cetvelde yukarıya ve sağa doğru genellik- 


le iyonlaşma enerjisi artar. 
Yanıt D 


Ez zil 


7 SA 


Aynı periyotta bulunan X, Y ve Z baş grup element- 
lerinden Y'nin bir halojen olduğu ve temel halde bu 
elementlerin atom çapları arasında X > Y > Zilişkisi 
olduğu bilinmektedir. 

Buna göre bu elementler için, 

I. Elektron ilgisi Z'nin en büyüktür. 

Il. İyonlaşma enerjisi X'in en küçüktür. 

III. Değerlik elektronları sayısı Z > Y > X'tir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) II ve hil E)I, ll ve İl 
ZA 8A 
X Yl 


Şeklinde sıralanırlar. Buna göre, elektron ilgisi en 
büyük olan Y'dir (8A grubundaki Z'nin çok düşüktür.) 
İyonlaşma enerjisi : Z > Y > Xtir. Değerlik elektron 


sayısı :Z>Y > X'tir. 
Yanıt D 


L 2 


6 A 


Proton sayıları ardışık olan X ve Y atomları ile ilgili, 
* Birinci iyonlaşma enerjisi ilişkisi X > Y 

* İkinci iyonlaşma enerjisi ilişkisi Y* > X* dır. 
bilgileri veriliyor. 

Buna göre, Y nin periyodik cetveldeki grubu 


L.. MA 

Il. SA 

INI. GA 

IV. ZA 

verilenlerden hangileri olamaz? 

A) Yalnız IV B) Il ve IV CO)ivelV 
D) Il, Ili ve IV E) LL INI ve IV 


X—6GA Y— 7Aise birinci iyonlaşma enerjileri 
Y > X ikinci iyonlaşma enerjileri Y* > X* dır. 
Yanıt A 


E, E, E, E, 
(kkal/mol) | (kkal/mol) | (kkal/mol) | (kkal/mol) 
X 175 377 1850 2240 
Y 138 434 651 2768 


A grubu elementi olan X ve Y'nin ilk 4 iyonlaşma 
enerjisi verilmiştir. 
Buna göre, 
Il. X'in çekirdek yükü 12'dir. 
II. Y'nin katman elektron dizilimi 2, 8, 3 olabilir. 
Ill. Katman sayıları eşit ise, Y'nin atom hacmi, X'in- 
kinden daha büyüktür. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 
A) Yalnız | B) | veli C)i veli 
D) Il ve lll E)I, Il ve lll 


X, 2A grubu; Y ise 3A grubundadır. Proton sayısı 12 
ise 2A grubundadır. SA grubundaki Y'nin katman 
elektron dizilimi 2, 8, 3 olabilir. X ve Y aynı periyotta 
ise (lll. Öncüldeki katman sayıları eşitse) atom 


hacimleri X > Y olur. 
Yanıt B 


m 2 


Atomun Yapısı ve B- 
Periyodik Sistem 


CAP 


Metalik özellik 


İl İ Grup 
TAZABA pumarası 


İl : Grup 
TAZABA pumarası 


İyonlaşma | 


enerjisi 


İt İ ,Grip 
TAZASA numarası 


2. periyodun ilk üç elementi için çizilen grafikler- 
den hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Ii veli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


* Sağdan sola doğru çap artar: 1(A>2A>3Aolur. 

: Soldan sağa doğru metalik özellik azalır. 
1A>2A>3Aolur. 

: Soldan sağa doğru iyonlaşma enerjisi artar ancak 


2A ve 3A arasında istisna vardır. 2A >3A >1A 


olur. 
Yanıt D 


L. — 
A 


Baş grup elementi olan X'in iyonlaşma enerjileri ile 
koparılan elektron sayısı arasındaki ilişkiyi gösteren 
grafik aşağıdaki gibidir. 
aEnerji (ki/mol) 
4800 
1650 


250 
100/- 


ii i > Koparılan elektron 
12. 8 4 5. sayısı 


Buna göre, X elementi için, 

I.  2A grubundadır. 

Il. Oksiti bazik özellik gösterir. 

INI. 2.periyottadır. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C)i veli 
E)L, İl ve Il 


— —E KİMYA 


CAP 


Büyük sıçramayı 2. ve 3. iyonlaşma enerjileri arasın- 
da yaptığından 2A grubu metalidir. Metallerin oksit- 
leri bazik özelliktedir. Bu elementin 2. periyotta 
olmadığı kesindir. Yanıt C 


L — 
ZA 


X elementi 2 elektron verdiğinde, Y elementi ise 1 
elektron aldığında aynı soygazın elektron düzenine 
ulaşmaktadır. 


Buna göre, X ve Y elementleri için aşağıdaki ifa- 

delerden hangisi yanlıştır? 

A) X elementi toprak alkali metalidir. 

B) Y elementi halojen olabilir. 

C) X'in atom numarası 20 ise, Y'nin atom numarası 
9'dur. 

D) İyon çapları arasındaki ilişki Y” > Xer şeklindedir. 

E) Periyodik sistemin farklı yatay sırasında bulunur- 
lar. 


X2* ve Y iken aynı soygaz elektron düzenine sahip- 
lerse X, 2A Y ise 7A grubunda olabilir. X'in atom 
numarası 20 ise Y'nin atom numarası 17 olmalıdır. 
X ve Y farklı periyot elementleridir. Elektron sayıları 
aynı iken X'in proton sayısı daha çok olduğundan 


çapı küçük olur. 
Yanıt C 


L — 
Si... ig 


Halojenler ile ilgili, 

Il.  Periyotlarındaki en aktif ametallerdir. 

IL. Bazıları oda koşullarında gaz halindedir. 

IN. Atom numaraları arttıkça hidrojenli bileşiklerinin 
asit özelliği azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


7A grubundaki halojenler en aktif ametallerdir (sol- 
dan sağa doğru ametalik aktiflik artar). Oda koşulla- 
rında F> ve CI, gaz, Br, sıvı, I, ise katı haldedir. 
Asitlik kuvvet HF < HCI < HBr < HI'dır. 

Yanıt D 


L — 


Periyodik cetveldeki elementlerde, 
I. Elektron verme isteği 

Il. İyonlaşma enerjisi 

INI. Atom numarası 


özelliklerinden hangileri her iki ok yönünde de 
her zaman artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve İl E)İ, ll ve hil 
| yönünde; 
: elektron verme isteği artar. 
:* iyonlaşma enerjisi azalır. 
* atom numarası artar. 
— yönünde; 
: elektron verme isteği azalır. 
* iyonlaşma enerjisi artar. 
* atom numarası artar. 
Yanıt C 


1 SA 


Periyodik cetvelde aynı periyotta ametalik özellik 
arttıkça, 


I.  elektronegatiflik, 
Il. atom çapı, 


IN. atom numarası 
özelliklerden hangileri artar? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | ve lll E) Lil ve Il 


Bir periyotta sağa doğru ametalik özellik artar. Bu 
yönde, 


I. artar. Il. azalır. IlLartar. 
Yanıt D 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Periyodik tabloda belirtilen yönlerde elementlerin 
özelliklerinin değişimi için yapılan genellemeler- 
den hangisi yanlıştır? 

A) Atom numarası | yönünde azalır. 

B) Elektrik iletkenliği Il yönünde azalır. 

G) İyonlaşma enerjisi Ill yönünde azalır. 

D) Atom çapı | yönünde azalır. 

E) Değerlik elektronları sayısı Il yönünde azalır. 


Il yönünde değerlik elektron sayısı artar. 
Yanıt E 


Ümea g 


Periyodik cetvelde kesiti belirtilen X, > İş 


Y, Z, K baş grup elementleri ile ilgili 
aşağıdaki yargılardan hangisi kesin- | Z | K 


likle doğrudur? 

A) İyonlaşma enerjisi en fazla olan Y dir. 
B) K nin elektron ilgisi, Y den azdır. 

C) Elektronegatifliği en az olan Z dir. 

D) X inatom çapı, Y ninkinden fazladır. 


E) X ve Z metal iken Y ve K ametaldir. 


Atom hacmi yukarı ve sağa gidildikçe azalır. 
Yanıt D 


Atomun Yapısı ve 
Periyodik Sistem 


CAP 


CAP 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen X, Y, Z ele- 
mentleri ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 

A) X bir metaldir. 


B) Y nin atom numarası 17 dir. 
C) Z nin değerlik elektron sayısı 8 dir. 
D) Atom çapı en küçük olan X tir. 


E) Birinci iyonlaşma enerjisi en büyük olan Z dir. 


1A grubundaki X bir metaldir. 3. periyot, 7A grubun- 
daki Y elementinin atom numarası 17'dir. SA gru- 
bundaki Z nin değerlik elektron sayısı 8'dir. SA gru- 
bundaki Z'den elektron koparmak en zordur, iyon- 
laşma enerjisi en büyüktür. 4. periyottaki X'in atom 


çapı en büyüktür. 
Yanıt D 


SA 
X: Proton sayısı bir soygazdan 2 fazladır. 


Y: Bileşiklerinde —3, 4-5 ve aradaki bazı değerlikleri 
alır. 


Z: Oda koşullarında tek atomlu gaz halinde bulunur. 
Aynı periyottaki X, Y ve Z elementlerinin bazı özellik- 
leri yukarıda verilmiştir. 

Buna göre, 

Il. Y elementi 15. grup, Z elementi 18. gruptadır. 

Il. X kararlı bileşiklerinde sadece 24 değerlik alır. 


III. X ve Y elementleri iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli 


D) ll ve lll 


C)i veli 
E) 1, Il ve Il 
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X: 2A grup metali. 

Y: SA grup ametali 

Z: Soygaz (8A) 

5A grubu 15. grup; 8A grubu da 18. grup elementi- 
dir. 2A grubu elementi bileşiklerinde sadece “24” 
değerlik alır. X ve Y elementleri metal ve ametal 


olduğundan iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
Yanıt E 


2 SA 


3. periyot elementlerinin birinci iyonlaşma enerjileri 
(E,) ki mol! cinsinden yaklaşık değerler olarak 


Na Mg Al Si P Ss CI Ar 
IE, 495 737 X Y 1012 996 1251 1520 


şeklindedir. 


Buna göre X ve Y değerleri için aşağıdaki bilgiler- 
den hangisi doğru olabilir? 


XX V 
A) 537 712 
B) 757 786 
C) 557 712 
D) 577 786 
E) 577 1050 
Al Mg den az 


Si Mg den fazladır. 
Yanıt D 


Öa. g 


Birinci iyonlaşma enerjileri arasında X>Y>2 
ilişkisi olan baş grup elementlerinin periyodik 
cetvel kesiti aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


Alxlv B)iz/yİx 9izixiy 
z 


Diy X E))z xl İy 


Atom numaraları ardışık olmazsa küresel simetri 
olma durumu düşünülmez. 
Yanıt E 


Yukarıdaki periyodik cetvel kesitinde yerleri 
belirtilen elementler için aşağıdakilerden han- 


gisi yanlıştır? 

A) Ynin atom hacmi en büyüktür. 

B) Z bileşiklerinde sadece —1 değerlikli olabilir. 
C) HZ nin sulu çözeltisi asidiktir. 


D) XOHin bazlık kuvveti, YOH nınkinden büyük- 
tür. 


E) Xin normal erime noktası, Y ninkinden büyük- 
tür. 


2. XY, bileşiğinde toplam 10 proton ve 7 nötron 

bulunmaktadır. 

Buna göre, X atomları için, 

I. o Kütle numarası 14 ise Y nin kütle numarası 
1'dir. 

Il. Atom numarası 7'dir. 

III. Kütle numarası, atom numarasının iki katı ise, 
Y'nin proton sayısı, nötron sayısına eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? (,Y) 


A) Yalnız | B)i veli Oi veli 
D) II ve İl E)İ, ll ve lll 


3. “2XS* iyonu ile Y3* iyonu izoelektronik ve izoton- 


Buna göre, Y atomu için; 
Il o Çekirdek yükü 18'dir. 
II. Kütle numarası 49'dur. 


IN. Elektron sayısı 18'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il CO) veli 
D) | vellll E) İl ve Il 


Konu Pekiştirme - 3 


4. 7A grubunda bulunan elementler için; 


Il. o Serbest halde iki atomlu moleküller şeklinde 
bulunurlar. 


Il. Tamamı bileşiklerinde —1 ile -7 arasındaki de- 
ğerlikleri alırlar. 


Ili. Hidrojenli bileşikleri asit özelliği gösterir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)ivelli 
D) Il ve İl E)İ, ll ve İl 


Periyodik cetvelin aynı periyodunda bulunan 
baş grup elementleri için atom numarasının 
arttığı yönde aşağıdakilerden hangisi artmaz? 


A) Ametal karakter 

B) Elektronegatiflik 

GC) İyonlaşma enerjisi 
D) Temel enerji seviyesi 


E) Değerlik elektron sayısı 


Bir tane SO7 iyonu için, 
Il. o Nükleon sayısı proton sayısının 2 katıdır. 
Il. 50 tane elektron içerir. 


Ili. Proton sayısı, nötron sayısına eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

Gs. '$0) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | vellll E) 1, ll ve Il 


Atomun Yapısı ve 
Periyodik Sistem 


e. 


Tanecik | Elektron Nötron Nükleon 
sayısı sayısı sayısı 
xn 18 20 39 
yeli 18 20 37 
zan 18 20 40 


Yukarıdaki tabloda özellikleri verilen X"*, Y, 
ZM* tanecikleri ile ilgili, 

I. Yarıçapı en büyük olan Y "dir. 

I. Proton sayısı en büyük olan Z*"dir. 

Ii. Temel tanecik sayısı en büyük olan X*"'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E)İ, İl ve İl 
X 
(e) 
Y 
Z T 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementler 

için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) X, YvezZ'nin değerlik elektron sayıları aynıdır. 

B) ZO, bileşiğinin iyonik karakteri YO,'ninkinden 
büyüktür. 

C) T'nin bileşiklerinde elektron dağılımı, soy gaz 
düzeninde olamaz. 

D) O bileşiklerinde sadece —1 değerlikli olabilir. 


E) T bileşiklerinde hem negatif, hem de pozitif de- 
ğerlikli olabilir. 


Atom yarıçapı 


Grup numarası 


Soygaz olmadıkları bilinen X, Y, Z elementlerinin 

atom yarıçapı grup numarası grafiği şekildeki gibi- 

dir. 

Bu elementlere ilişkin, 

Il.  AtomnumarasıZ>Y > X'tir. 

II. Değerlik elektronları sayısı X — Y - Z'dir. 

Ili. Kimyasal özellikleri benzerdir. 

genellemelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E) Lil ve Il 
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10. 


11. 


12. 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementler 

için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) Atom çapı en küçük olan X'tir. 

B) Y'nin birinci iyonlaşma enerjisi en küçüktür. 

C) X, Y ve Z elementel halde atomik yapılıdır. 

D) XO bileşiğinin asitlik karakteri, XT'ninkinden 
büyüktür. 

E) O'nun bazı bileşiklerindeki elektron dağılımı, 
M atomuninkiyle aynı olabilir. 


E, E, E, 
(k.J/mol) | (k./mol) | (k.J/mol) 

Xxl 520 7297 11810 

Yİ 496 4565 6912 


X ve Y baş grup elementlerinin ilk üç iyonlaşma 
enerjisi k.J/mol olarak verilmiştir. 

Buna göre X ve Y elementleri için, 

I. o Değerlik elektronları sayısı eşittir. 

Il. Atom çapları Y > X'tir. 

III. Çekirdek yükleri eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) Il ve İll E)İ, İl ve İl 
E, E, E; E, 
(kkal/mol) | (kkal/mol) | (kkal/mol) | (kkal/mol) 
X 118 1091 1653 2280 
Y 176 347 1850 2220 
Z 138 434 656 2840 


Yukarıdaki ilk dört iyonlaşma enerjileri verilen 
aynı periyottaki baş grup elementleriyle ilgili 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Değerlik elektron sayıları Z > Y > X'tir. 
B) Atom numaraları Z>Y > X 'tir. 

C) Metal karakterleri Z > Y > X'tir. 

D) Atom hacimleri X > Y>Zdir. 

E) Elekironegatiflikleri Z > Y > X dir. 


DIBACDEDEJE|CI(CC 


ÜNİTE ÖZETİ 


Kırmızıdan mora kadar bütün renkleri içeren spektrumlara sürekli (kesiksiz) spektrum denir. 
Çizgi spektrumu elementlerin tanınması için kullanılır. 
Modern atom modeline göre, elektronun gerçekte belirli bir yörüngesi ya da katmanı yoktur. 
Modern atom modeline, bulut modeli olarak da bilinir. 


Bu modelde, elektronların çekirdek çevresinde bulunma olasılığının en fazla olduğu bölgeler vardır. Bu böl- 
gelere "orbital" adı verilir. 


İki taneciğin kimyasal özelliklerinin aynı olması için, taneciklerin hem proton hem de elektron sayılarının bir- 


birine eşit olması gerekir. 


A a A-Z—n 
> g : İyon yükü 
7 Z : Çekirdek yükü 


p >e ise katyon 


e>piseanyon 


İZOTOP İZOTON İZOBAR 
24 3 40 0 
ıH ,H ,H a9“ 20“ 19 20" 
İZOELEKTRONİK Atom yarıçapı azalır 
———> 


2. — 
Nat, ş>Mg”*, gF 
Bir atomun ve iyonlarının yarıçapları; 
(G3) iyon > nötr > (4) iyon 
atom 


şeklindedir. 


e Gaz hâlindeki nötr bir atomdan bir elektron koparılması için gerekli olan enerjiye birinci iyonlaşma enerjisi 
denir. 


Her zaman E,<E,<E, <... şeklindedir. 


e» Aynı periyot için iyonlaşma enerjileri: 
1TA<3A<2A<4A<6GA<5A<JA-<8Adır. 


e Ardışık iyonlaşma enerjilerinde grup numaraları bulunurken sıçramanın yaklaşık 3,5 kat ve üstü olmasına 
dikkat ediniz. 


e Elektron ilgisi bir elementin elektron alma eğiliminin ölçüsüdür. 


se Yarıçap küçüldükçe elektron ilgisi genellikle artar. Buna göre, periyodik cetvelde aşağıdan yukarıya ve soldan 
sağa doğru gidildikçe elektron ilgisi artar. 


e Atom yarıçapı küçüldükçe elektronegatiflik artar. 

» Bir periyotta (soygazlar hariç) soldan sağa doğru ve bir grupta aşağıdan yukarıya doğru elektronegatiflik artar. 
e Bir periyotta soldan sağa doğru ametalik özellik artarken, metalik özellik azalır. 

e Bir grupta yukarıdan aşağıya doğru inildikçe metalik özellik genellikle artarken, ametalik özellik azalır. 


e» Metalik özellik ile metalik bağ kuvveti ters orantılıdır. 


Metallerin oksitleri bazik özelikte olduğundan, bir periyotta soldan sağa ve aşağıdan yukarıya doğru oksijenli 
bileşiklerin asitlik kuvveti artar, bazlık kuvveti azalır. 


Atomun Yapısı ve B 
Periyodik Sistem 


CAP 


“10 


O, 


X, Y, Z başgrup elementlerinin son katmanlarında- 
ki elektron sayıları aynıdır. 


e |. Atom çapı en küçük Y' dir. 
e İl.X in elektron verme isteği, Z ninkinden azdır. 


bilgilere göre, X, Y, Z nin atom numaralarının 
kıyaslanışı aşağıdakilerden hangisidir? 
A Y>Z>X B)X>Z>Y 


D)Y>X>Z7 


OX>Y>2 
E)Z>X>Y 


*5 yüklü iyonun katman elektron dağılımı 2 - 8 
olan X atomu ile ilgili, 

Il. Elektron sayısı 10 dur. 

Il. Proton sayısı 15 dir. 


IN. Nötron sayısı 16 ise kütle numarası 31 dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |ll B) Yalnız Il 
D) Ii vellll 


O)li ve lll 
E)I, Il ve İl 


nı, SPS 


Yukarıdaki tanecikler ile ilgili aşağıdaki bilgiler- 
den hangisi yanlıştır? 

A) İzotop tanecikler: | ve Ili tür. 

B) İzoelektronik tanecikler: Il ve Ill tür. 

C) İzobar tanecikler: Il ve Ill tür. 

D) İzoton tanecikler: | ve Il dir. 

E) Kimyasal özelliği aynı olanlar: Il ve Ill tür. 


m KİMYA 


TEST 


ACEMİ 1| 


4. Soygazlarile ilgili 


I. o Tepkimelere karşı isteksizdirler. 


II. IUPAC'a göre periyodik cetvelin 18. grup ele- 
mentleridir. 


III. Doğada atomik haldedirler. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 
D) Il ve İli E)İ, İl ve İl 


Periyodik cetvelin ilk grubundaki elementler ile 
ilgili için aşağıdaki bilgilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) Elektron dağılımında son katmanda 1 elektron 
bulunur. 


B) Hidrojen hariç tamamı metaldir. 


C) Bulunduğu periyodun atom hacmi en fazla olan 
atomlarını bulundurur. 


D) Oda şartlarında tamamı katıdır. 
E) Grupta aşağıya indikçe atom hacmi artar. 


gX: 10Y» 12 atomları ile ilgili 

Il. Atom yarıçapı ilişkisi Z > X > Y dir. 

Il. Birinci iyonlaşma enerjisi ilişkisi Y > Z > X dir. 
IlI. Son katmandaki elektron sayısı ilişkisi 


Y>X>Zdir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız |ll B) | veli 

D) II ve Il 


C)i veli 
E) 1, Il ve İl 


İyonlaşma enerjileri arasında Z > X > Y ilişkisi 
olan elementlerin periyodik cetveldeki yerleri, 


İ I.İXTz) M7 
vYİxİz 

Y X 

Y 


verilenlerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E)İ,İI ve İli 

Iı. ,,Cİ 

Iı. Na 

INI g" 


atomlarının hacimleri arasındaki ilişki aşağıda- 

kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

Al>i1>1 
D)i>IN> 1 


B)i>I> 11 OlI>li> 1 


EN >I>1 


2. periyotta atom numara- 4 İyonlaşma enerjisi 


ları ardışık X, Y, Z element- 


lerinin iyonlaşma enerji- e 
si-proton sayısı grafiği veril- X z 
miştir. 

Proton 
Buna göre, sayısı 
LL XY, 4 Z olabilir. 


Il. Atom yarıçapı en fazla olan Z dir. 
IN. Z nin kendinden sonraki atomdan iyonlaşma 
enerjisi fazla ise proton sayısı 12 olabilir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız Il B) Yalnız | 


D) II ve İl 


C) | vellil 
E)I, İl ve İl 


10. NHJ iyonu ile ilgili 


11. 


12. 


13. 


Il. Toplam proton sayısı 11 dir. 
Il. Toplam elektron sayısı 10 dur. 
IN. Toplam nötron sayısı 11 dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? CN, 74) 
A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


E) 1, İl ve İl 


Aşağıdaki taneciklerden hangisindee>px—n 
ilişkisi vardır? 


A) 40Ca”* B) 2K' C) 25” 


3— —i 
DEE E) 37C1 


Aynı atomun X2* ve X5* iyonları ile ilgili 

I. elektron sayısı 

Il. nötron sayısı 

INI. kütle numarası 

IV. nükleon sayısı 

hangileri X2* iyonu için fazla olabilir? 

A) Yalnız | B) | ve lll 
D) III ve İl 


C)I veli 
E) II, INI ve IV 


X atomu ile ilgili, 


Il piznze 
II. pize'>n 
NI. pt>e'—n 


ilişkilerinden hangileri doğru olabilir? 

(6* — proton, n — nötron, e — elektron) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vellll 


C) 1 veli 
E) 1, İl ve İl 


E|CJE(E DJCJE|BJE|DIC AC 


Atomun Yapısı ve B 
Periyodik Sistem 


CAP 


9 > TEST 
Vadi ACEMİ | 


4. 


CAP 


Yanda gösterilen atom elektron 
> 
' Ai gi 

gilerden hangisi yanlış- © 
tır? 


A) Üzümlü kek modeli olarak bilinir. 


modeli için aşağıdaki bil- 


B) — yüklü tanecikler - yüklü kürede homojen da- 
ğılmıştır. 


C) Atomun kütlesini elektron kütlesi ihmal edildiği 
için pozitif yüklü küre teşkil eder. 
D) Yaklaşık 10-8 cm çapında küredir. 


E) Atomda (-) yükler kekin hamur kısmını oluştu- 
rur. 


Bohr atom modeline göre hidrojen atomunun bir 

elektronunun katmanlardaki geçişleri yukarıdaki 

gibidir. 

Buna göre, hangi geçiş sırasında atom enerji 

alır? 

A) Yalnız 2 
D) 1ve4 


B) Yalnız 3 C) 1ve3 


E)1,3ve4 


X ve Y” taneciklerinin kütle numaraları aynıdır. 
Il. nötron sayıları farklı ise 

Il. proton sayıları farklı ise 

II. elektron sayıları aynı ise 

izobardır. 


Buna göre, yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız | 
D) Il ve lll 


O) veli 
E)I, Il ve İl 


m KİMYA 


X" iyonu Y*4 iyonuna 3 elek verdiğinde 
yükler eşit olduğuna göre, n değeri kaçtır? 


A)-2 B-1 CH Di? E)43 


24X2* iyonunun katman elektron dağılımı 2) 8) dir. 


Buna göre X in izotop atomu ile ilgili aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 

A) Elektron sayısı 12 dir. 

B) Nötron sayısı 12 dir. 

C) 3. periyot 2A grubu elementidir. 

D) Nükleon sayısı 25 olabilir. 

E) Çekirdek yükü 412 dir. 


Metaller periyodik cetvelde 


. MA 
: ZA 
: BA 
: SA 


* geçiş elementleri 
bölümlerinden kaç tanesinde bulunabilir? 


A) 5 B)4 03 D2 Ef 


Periyodik cetvelle ilgili aşağıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 
A) Periyotta sağdan sola ve yukarıdan aşağıya 
inerken elektronegatiflik azalır. 


B) Periyotta soldan sağa gidildikçe hacim azalır. 

C) Grupta yukarıdan aşağıya inildikçe elektron il- 
gisi genellikle azalır. 

D) Grupta yukarıdan aşağıya inilirken metalik 
özellik artar. 

E) Periyotta elektronegatifliği en fazla olan ele- 
ment periyodun son elementidir. 


10. 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementler 
ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 
A) Xinatom çapı en büyüktür. 

Elektronegatifliği en fazla olan Y dir. 
İyonlaşma enerjisi en fazla olan Z dir. 

K nin iyonlaşma enerjisi, M ninkinden fazladır. 
X ve K metal, Y ametal, M yarımetaldir. 


Atom numaraları ardışık 


İyonlaşma 
enerjisi 


olan X, Y, Z, K elementleri 
için verilen iyonlaşma 
enerjisi-proton sayısı gra- 


fiğine göre aşağıdaki bil- 


gilerden hangisi yanlış- 


Proton 
tır? 


sayısı 
A) Atom yarıçapı en fazla olan K, en az olan X dir. 


B) Değerlik elektron sayıları arasındaki ilişki 
Z>Y>X>K 


C) Ynin atom numarası 17 olabilir. 
D) K alkali metal, Y halojendir. 
E) YvekKnin kararlı iyonları izoelektroniktir. 


Periyodik sistemle ilgili aşağıdaki bilgilerden 

hangisi doğrudur? 

A) Periyotta soldan sağa doğru genelde elektro- 
negatiflik azalır. 

B) Her periyot alkali metalle başlar. 


C) Birinci iyonlaşma enerjisi en yüksek element 
pHe dir. 


D) Metalik özellik grupta aşağıya doğru azalır. 
E) Geçiş elementleri 3. periyotta başlar. 


11. 


12. 


13. 


14. 


ıNa, j>Mg, j Al elementleri ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Aynı periyottadırlar. 
B) Üçüde metaldir. 


C) Atom yarıçapları Na > Mg > Al şeklinde sırala- 
nır. 


D) Metalik karakterleri Na > Mg > Al şeklindedir. 
E) Mg've Na?* iyonları izoelektroniktir. 


17 18”: 4gZ elementleri ile ilgili aşağıdaki bil- 
gilerden hangisi yanlıştır? 


A) Xhalojen, Y soygaz, Z ise alkali metaldir. 


W 


Birinci iyonlaşma enerjisi en az olan Z dir. 


U O 


) 

) 

) Atom yarıçapı en küçük olan Y dir. 

) Xin elektronegatifliği, Z'ninkinden azdır. 
) 


M 


X ve Y aynı periyotta Z farklı periyottadır. 


-X VE 
L ŞAL Mg 
N. li Na 
ML. 5,8 


Yukarıdaki taneciklerden hangilerinde hem 
iyonlaşma enerjisi hem de hacim ilişkisi Y > X 
dir? 
A) Yalnız | B) Yalnız |ll C) | veli 

D) | ve lll E) Iİ, İl ve İl 


X*, Y2*, Z” kararlı iyonları izoelektroniktir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Çekirdek yükü ilişkisi Y > X > Z dir. 

B) Taneciklerin hacim ilişkisi Z” > Y2* > X!* dir. 
C) X ve Y metal iken Z ametaldir. 

D) Nötr atomlarında hacim ilişkisi X >Y >Z dir. 


E) Z Doğada moleküler hâlde bulunur. 


EA EAB(AEDAC,(E|DDB 


Atomun Yapısı ve B 
Periyodik Sistem 


: Dalton 

: Thomson 
: Rutherford 
: Bohr 


* Modern 


Yukarıdaki atom modellerinden kaç tanesinde 
"maddenin en küçük taneciği atomdur." görüşü 
hakimdir? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


Bohr atom modeli için aşağıdaki yargılardan 
hangisi yanlıştır? 


A) Tekelekironlu sistemlere uygundur. 


B) Elektronlar çekirdek etrafında belirli enerji dü- 
zeylerinde bulunurlar. 


C) Çekirdekten uzaklaştıkça elektronların enerjisi 
artar. 


D) Uyarılmış atomlar aldıkları enerjiden daha azı- 
nı vererek temel hâle dönerler. 


E) L kabuğu2. enerji seviyesini gösterir. 


ca” ile X iyonu izoton ve izoelektroniktir. 


X atomu ile ilgili aşağıdaki bilgilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Proton sayısı 17 dir. 

B) Nötron sayısı 21 olabilir. 
C) Elektron sayısı 17 dir. 
D) Kütle numarası 37 dir. 
E) Çekirdek yükü 17 dir. 


AMATÖR 


4. X,Y,Z, T tanecikleri ile ilgili 


Tanecik Proton Nötron Kütle No 
X a 2a41 
Y ati asl 
Z a-2 2a12 
Ii a2 2012 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre; 


I.  Xile Y izotondur. 
II. Xile T izotoptur. 


IN. Y ile Z izobardır. 


bilgilerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)ivelli 
D) Il ve İl E)İ, ll ve İl 
X 
L Z K 
G7 emi 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen atomların 

IUPAC grup numaraları için aşağıda verilenler- 

den hangisi yanlıştır? 

A)X—18.grup B)L—>1.grup C)Z7—3.grup 
D)Y—2.grup E)K— 16.grup 


* Kararlı iyonu ,,X ile izoelektroniktir. 
*  Agrubundave , Y ile aynı periyottadır. 


Z elementi için verilen yukarıdaki bilgilere göre 
Z nin grup numarası, 


1. MA 

Il. ZA 

IN. SA 

hangileri olabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | vel E)İ, ll ve İl 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementler 
için aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) Y,KveZmetal; X ve M ametal; L soygazdır. 
X ve M moleküler yapılıdır. 


) 
) 

C) Atom hacmi en az olan L en fazla olan Y dir. 
) 


U 


K nin birinci iyonlaşma enerjisi, Z ninkinden 
fazladır. 


2 


X, M, L oda koşullarında gaz iken Y, K, Z oda 
koşullarında katıdır. 


E, E, E, E, Eş 

X 119 1091 1650 2280 3195 
Y 176 348 1847 2519 3255 
Z 138 434 657 2769 3545 
T 100 734 1100 1405 1913 


İlk 5 iyonlaşma enerjisi (ki/mol) verilen X, Y, Z 
ve T elementleri için aşağıdakilerden hangisi- 
nin doğruluğu kesin değildir? 


A) YileZ aynı periyoddadır. 


WU 


T'nin protonu, X den fazladır. 


U O 


) 

) 

) Znin elektronegatifliği, Y den fazladır. 

) Yninatom yarıçapı, T den az Z den fazladır. 
) 


M 


X ile Y aynı periyoddadır. 


XxX 2)1) 
Y: 2)8) 
Z: 2)5) 


Katman elektron dağılımları verilen X, Y, Z 
atomları ile ilgili, 


Il o Atom yarıçapları X > Y > Z şeklindedir. 

II. Birinci iyonlaşma enerjileri Z > Y > X şeklinde- 
dir. 

IN. X ve Y metal iken Z ametaldir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vellll 


C) | veli 
E) İL, il ve hil 


10. JN, O. çF 


11. 


12. 


13. 


atomları ile ilgili olarak aşağıdaki bilgilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Atom yarıçapı ilişkisi N > O > F şeklindedir. 


W 


Elektron ilgisi en büyük olan "F" dir. 


U O 


Elektronegatiflik ilişkisi F > O > N şeklindedir. 


N, O, F oda şartlarında moleküler ve gaz hâlin- 
de bulunur. 


M 


) 
) 
) Birinci iyonlaşma enerjisi en küçük olan N dir. 
) 
) 


A gruplarında atom numa- 


İyonlaşma 
enerjisi 


rası ardışık olan X, Y, Z, K 
atomları için yanda verilen 
iyonlaşma enerjisi - proton 
sayısı grafiğine göre aşağı- 


daki bilgilerden hangileri 
yanlıştır? 


Proton 
sayısı 


A) Y alkali metaldir. 


W 


) 

) Çapı en küçük olan X en büyük olan Y dir. 
) Z, Y, K metal olabilir. 
) 
) 


ei “9 


X, Y, Z, K aynı periyotta olabilir. 


M 


Elektronegatifliği en az olan X iken en fazla 
olan K dir. 


Periyodik cetvelde atom çapının artış yönünde 
aşağıdakilerden hangisi artar? 


A) Ametalik aktiflik 


W 


İyonlaşma enerjisi 


U O 


Metalik aktiflik 


) 
) 
) Elektronegatiflik 
) 
) Son katmandaki elektron sayısı 


M 


X 


a ” geli: a2 
fazla olan Z dir. 


Z atomlarından metalik aktifliği en 


Buna göre; 


Il. Atom yarıçapı en az olan Y dir. 
İL. İyonlaşma enerjisi en küçük olan Z dir. 
III. Elektronegatifliği en fazla olan X dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) Il ve İli 


C)i velll 
E) Iİ, İl ve İl 


A|(DBE C D|JAJEJCJC(DDJE 


Atomun Yapısı ve B 
Periyodik Sistem 


AMATÖR 


1. e oMetallevha 4. X,Y,Z, T tanecikle- Nötron sayısı 
* ar ışını rinin elektron sayıla- 
* Çekirdek rı birbirine eşittir. 
: Nötrbir tanecik Buna göre, bu 


* Enerji katmanı tanecikler ile ilgili 


Proton 
Yukarıdaki kavramlardan kaç tanesi Rutherford aşağıdaki bilgiler- sayısı 
atom modeli ile ilgili kavramlardır? den hangisi yanlış- 
tır? 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E) 5 ie 
A) YileT izoelektroniktir. 
B) Xile Y izobardır. 
C) Xile Z izotondur. 
D) YileT izotoptur. 
E) Xile Y izoelekironik olabilir. 
2. |. Atom spektrumları 
Il. Bulutsu sistem 
INI. Enerji katmanları 
Yukarıdaki kavramlardan hangileri Bohr atom 5. Yandaki periyodik cetvel kesitinde | y 
teorisinde yok iken Modern atom teorisinde yerleri gösterilen X, Y, Z elementle- Y 
vardır? ri için aşağıdaki bilgilerden hangisi Z 
yanlıştır? 
A) Yalnız lll B) Yalnız Il CO)li ve lll 
D) Ivelll E) 1, ilvelll A) IUPAC'a göre Z 15. grup elementi ise X 13. 


grup elementidir. 
B) X2A grubunda ise Y 3A grubundadır. 
C) Y3. periyotta ise Z 4. periyottadır. 


D) X in katman elektron dağılımı 2) 3) ise Y'nin 
2)8)4 dur. 


E) Znin katman elektron dağlımı 2) 8) 5 olamaz. 
3. Aynı elementin tanecikleri olan X ve Y ile ilgili, 


Nötron Nötron Elektron 
sayısı sayısı sayısı 


. iyonunun proton sayısı elektron sayısının 1,5 


| e > katıdır. 


Buna göre X elementi ile ilgili aşağıdaki bilgiler- 


> > > 


Proton Elektron Proton den hangisi yanlıştır? 
sayısı sayısı sayısı 
A) Katman elektron dağılımı 2) 8) 8) olabilir. 
çizilen grafiklerden hangileri doğru olabilir? B) Nötron sayısı 16 ise “2S ile izotondur 
16 i 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) I vellil C) 43 yüklü iyonun elektron dağılımı 2) 8) 2 şek- 
linde olabilir. 
D) il ve lll E) | veli 


D) 3. periyot elementidir. 


| E) *5 yüklü iyonu ile ge ile izoelektroniktir. 


Aralarında soy gaz olmayan X, Y, Z baş grup ele- 

mentleri için 

* Sadece Xile Y benzer özelliklere sahiptir. 

: Ynin elektronegatifliği X inkinden az Z ninkin- 
den fazladır. 

bilgileri veriliyor. 


Buna göre; 

Il o Hacimilişkisi Z>Y>Xdir. 

1. İyonlaşma enerjisi ilişkisi X > Y >Zdir. 

IN. Atom numarası ilişkisi Y > Z > X şeklindedir. 


IV. Y nin ametalik karakteri X ve Z den fazladır. 
V. Ynin elektron ilgisi Z den fazla X den azdır. 


yargılarından hangisi kesinlikle yanlıştır? 


AV B) IV C) Il D) Il E)| 
X Y 
Z 

K L 


Periyodik cetvel ile ilgili, 


* Atom hacmi en büyük olan elemenit...... dır. 


*  İyonlaşma enerjisi en büyük olan element ..... 
dır. 


Mi geçiş metalidir. 
: Elektronegatifliği en fazlaolan....... dır. 


cümlelerinde boşluklar hatasız doldurulduğun- 
da hangi element dışarıda kalır? 


A)Z B) X o) Y D) L E)K 


A gruplarında bulunan ve periyodik | y 

cetvel kesitinde bulunan elementler Y 

ile ilgili aşağıdaki bilgilerden hangi- Z 
si yanlıştır? 

A) Ynin proton sayısı 5 olabilir. 

B) Z halojen olabilir. 

C) X,Y, Z ametal olabilir. 

D) Y nin elektronegatifliği, Z ninkinden fazla, X in- 


kinden az olabilir. 
E) Z soy gazise Y halojendir. 


10. 


11. 


12. 


17C! elementi ile ilgili aşağıdaki bilgilerden 

hangisi yanlıştır? 

A) Bulunduğu grubun elektron ilgisi en fazla olan 
elementidir. 

B) Bileşiklerinde 47 ya da —1 yüklü iyon hâlinde 
bulunabilir. 

C) 8. periyot 7A grubu elementidir. 

D) Bulunduğu periyodun en aktif ametalidir. 

E) çXile aynı grupta, ,,X ile aynı periyottadır. 


Periyodik cetveldeki alınan bir Y Z 


kesitte X in katman elekiron | k X 
dağılımı 2 ) 8 ) 5 şeklindedir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Znin katman elektron dağılımı 2 ) 6 şeklinde- 
dir. 


B) Ynin atom hacmi, Z den fazla K den azdır. 
C) XveZ ametal Y yarı metaldir. 
D) K metaldir. 
E) Elekironilgisi en az olan K en fazla olan Z dir. 
.İziy LZ I.İyiy)z 
X Z 
X 


Periyodik cetvel kesitlerinde yerleri belirtilen 
elementlerin hangilerinde atom yarıçapı ilişkisi 


X>Z>Ydir? 
A) Yalnız | B) | veli C)i vellil 
D) Il ve İll E)I, ll ve İl 


D/BIE A(B(A|BA ABC B 


Atomun Yapısı ve B — 
Periyodik Sistem 


e. 


Atom altı taneciklerin varlığından 


I. Dalton 

Il. Thomson 
IN. Rutherford 
IV. Bohr 

V. Modem 


atom teorilerinden kaç tanesinde bahsedilmiş- 
tir? 


A) 5 B) 4 C)3 D)2 E) 1 


Aşağıda verilen bazı bilim insanları ve eşleştir- 
melerinden hangisinde yanlış eşleştirilmiştir? 


Bilim insanı Kavram 


A) Schrodinger (Elektron bulutu 

B) Heisenberg Belirsizlik ilkesi 

C) Bohr Atom spektrumları 
D) Moseley Modem atom teorisi 
E) Rutherford Çekirdek kavramı 


X atomunun proton, elektron ve nötron sayıları 
toplamı 36 dır. 


Buna göre bu atom için aşağıdaki bilgilerden 
hangisi kesinlikle yanlıştır? 


> 


) Nötron sayısı elektron sayısına eşit olabilir. 


W 


Nötron sayısı proton sayısına eşit olabilir. 


O 


Nötron sayısı 11 olabilir. 


U 


) 
) 
) Proton sayısı 12 olabilir. 
) 


M 


Nötron sayısı 14 olabilir. 


m KİMYA 


TEST 


21X34 


iyonunun katman elektron dağılımı 2) 8) 
şeklindedir. 


1. Katman elektron dağılımı 2) 8) 2) olan Y atomu 
ile izoton olabilir. 


Il. 3. periyot SA grubunda bulunur. 

INI. Nötron sayısı 14 dür. 

IV. ,NS-ile izoelekironiktir. 

V. Bulunduğu periyodun 13. elementidir. 


yargılarından hangisi yanlıştır? 
AV B) IV Cc) Il D) II E)| 


8 protonu 10 elektronu ve 10 nötronu bulunan 
X taneciği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) gF ile izoelektroniktir. 


9 
B) Anyondur. 


D 
E 


Nükleon sayısı 18 dir. 


) 
) 
C) Katman elektron dağılımı 2) 6) şeklindedir. 
) 
) Nötr hâli moleküler hâlde bulunur. 


17Cl jıNa, X taneciklerinin hacimleri arasında 
j#Na > X > ,zCl ilişkisi vardır. 


Buna göre X taneciği yerine, 


hangileri yazılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | ve lll E)i, ll ve İl 


A grubu elementi olan X in ilk beş iyonlaşma ener- 
jisi kJ/mol türünden sırasıyla 215, 420, 3550, 5015, 
6200 şeklindedir. 


Buna göre X ile ilgili aşağıdaki ifadelerden han- 

gisi yanlıştır? 

A) 2 yüklü iyonunun katman elektron dağılımı 
pHe benzeyebilir. 

B) Toprak alkali metaldir. 


C) İyonlaşma enerjisi kendinden sonra gelen A 
grubu elementinden fazladır. 


D) Atom hacmi, proton sayısı kendinden bir büyük 
atomunkinden daha büyüktür. 


E) Elektron verme isteği proton sayısı kendinden 
bir küçük atomunkinden daha düşüktür. 


Z 


Yukarıdaki periyodik cetvel kesitlerinde X, Y ve Z 
elementlerinin çeşitli durumları verilmiştir. 

Buna göre, hangilerinde birinci iyonlaşma 
enerjileri arasındaki ilişki Y > X > Z şeklinde 


olmayabilir? 
A) Yalnız | B) | veli C) i veli 
D) Il ve İli E)İ, İl ve İl 


A grubunda bulunan X, Y, Z, K atomları ile ilgili, 


: Xile Y aynı grupta iken son katman elektron 
sayıları farklıdır. 


: Zile K aynı grupta olup, kimyasal özellikleri 
benzer değildir. 


: Knin proton sayısı en azdır. 

bilgileri verilmiştir. 

Buna göre X, Y, Z atomlarının proton sayıları 
arasında, 


Il Z>X>Y 
Il. Y>X>Z 
IN X>Y>Z 
V. X>Z>Y 


ilişkilerinden hangileri imkânsızdır? 


A) Yalnız Il B) | veli 
D) 1, Il ve İl 


C) li ve hil 
E) LİL, ve IV 


10. gX, 4g”, 44Z atomları ile ilgili, 


I. 4 Hacim Il. A İyonlaşma enerjisi 


Proton Proton 
sayısı sayısı 


IN. 4 Grup numarası 


Proton 
sayısı 


yukarıda verilen grafiklerden hangileri doğru- 
dur? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) Il ve İli 


C)i veli 
E) 1, İl ve İl 


11. X elementi ile ilgili, 
: Oda koşullarında katıdır. 
* Bileşik oluştururken elektron alma eğilimlidir. 


bilgilerine göre X in atom numarası aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


A)6 B) 8 09 D)10 E)11 


BİDIC(AJC|DJAJC|CE A 


Atomun Yapısı ve B 
Periyodik Sistem 


e. 


Atom modeli (oTemel tanecikler 


I. Dalton e 

Il. Thomson e,p' 

Il. Rutherford oo e,p*,n* 

IV. Bohr e,pt,n' 

(e : elektron, p*: proton, n. nötron) 


Yukarıda verilen bazı atom modelleri ve model- 

de yer alan atomun temel tanecikleri ile ilgili 

bilgilerden hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B) | veli 
D)I, Il ve IV 


O)l, ll ve İli 
E)İ, İl, NI ve IV 


Ahmet He atomunu incelerken 2 tane protonu 2 
tane nötronu ve 2 tane elektronu olduğunu; spekt- 
rum çizgilerinin H atomundan daha karmaşık oldu- 
ğunu gözlemliyor. 


Buna göre, Ahmet bu inceleme ile, 


I. Dalton 
Il. Bohr 

Ili. Rutherford 
IV. Modern 


atom modellerinden hangilerinin yetersizliğini 

ortaya koymuş olur? 

A) Yalnız | B) | ve ll 
D) 1, Il ve IV 


O)l, ll ve İli 
E) İİ, NI ve IV 


Aşağıdaki bilgilerden hangisi yanlıştır? 
A) e ve Mi taneciklerinin kimyasal özelliği ay- 
nıdır. 
B) ,,X ve ,,Y izobar atom çifti olabilir. 
) !5X, İ7Y izotop atom çifti olabilir. 
D) X" ve YT izoelektronik iyon çifti olabilir. 
) 


29X ve 2İY izoton atom çifti olabilir. 


m KİMYA 


ilişkilerinden kaç tanesi doğru olabilir? 


(n — nötron, e - elektron, p - proton) 


A) 5 B) 4 C)3 D)2 E) 1 


Moseleyin periyodik cetvel çalışmaları ile ilgili 

olarak aşağıdaki bilgilerden hangisi yanlıştır? 

A) Elementleri proton sayıları artışına göre sırala- 
mıştır. 


B) Elementlerin kimyasal ve fiziksel özelliklerinin 
nükleon sayısına değil, proton ve elektron sa- 
yısına bağlı olduğunu bulmuştur. 


C) Elementlerin proton sayılarının X-ışınlarının 
frekansı ile ters orantılı olduğu bulunmuştur. 


D) Mendeleyev'in eksikliklerini gidermiştir. 
E) Modern periyodik cetvelin temellerini atmıştır. 


X—2)3) 

Y—2)8)8) 1) 

Z—2)8)8)2) 

X, Y, Z elementlerinin yukarıda verilen katman 


elektron dağılımlarına göre, 


' X,Y,Z metaldir. 
: Yvez aralarında bileşik oluşturabilirler. 


* OY grubundaki bütün elementlerle benzer özel- 
liklere sahiptir. 


: Znin aktifliği Y den fazladır. 
* X,3. periyot elementidir. 


kaç tanesi yanlıştır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


İkisi 2A ikisi ZA gruplarında bulunan X, Y, Z, K 
elementleri için X in elektronegatifliği, Z nin metalik 
karakteri en fazladır. 


Buna göre atom numaraları için yapılan karşı- 
laştırmalardan hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A)Z>X B)X>Y 


D)X>Y>K>Z E)Z>K 


OX>K 


11. 
i3Al, gf ve X taneciklerinin elektronegatiflikleri 
arasında F > Al > X ilişkisi vardır. 
Buna göre X, 
L ŞçNe 
N. çC 
Ml. ,,Si 
taneciklerinden hangileri olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) I veli E)I, İl ve İli 
12. 


,H, He, Li atomları ile ilgili aşağıdaki bilgiler- 
den hangisi yanlıştır? 
Hacmi en büyük olan Li dur. 


gLi un elektronegatifliği, ,He ninkinden fazla, 
4H inkinden azdır. 


jH in iyonlaşma enerjisi, He ninkinden fazla, 
gLi inkinden azdır. 


Hile Li* iyonları izoelektroniktir. 


Li elementi oda şartlarında katı hâlde iken H, 
ve He gazdır. 


10. 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementle- 
rin sınıflandırılması aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


Metal (Yarı metal Ametal Soygaz 
A) Z K,L M,N X,Y 
B) V.Z K M,L,N X 
CO) YZ,K L M,N,X P 
D) X,Y,Z K,L M,N P 
E) Y.Z K,L XxX, M,N P 
XIY 


Periyodik cetveldeki kesite göre | 7 


Il. Atom yarıçapları ilişkisi Z > X > Y şeklindedir. 

Il. Birinci iyonlaşma enerjileri ilişkisi Z > X > Y 
şeklindedir. 

III. Elektronegatiflikleri arasındaki ilişkisi Z > X > Y 
şeklindedir. 

yargılarından hangileri yanlış olabilir? 

C) Yalnız | 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ill 


D) Il ve İl E) il ve İl 


Periyodik cetvelde belirtilen ok yönünde aşağı- 
daki özelliklerden hangisi daima artar? 


A) İyonlaşma enerjisi 
B) Elekiron'ilgisi 

C) Ametalik aktiflik 

D) Elekitronegatiflik 
E) Çekirdek yükü 


|E|GJAJBİGİE/DJAJGİEDİE| 


Atomun Yapısı ve B  —— 
Periyodik Sistem 


CAP 


Periyodik cetvelden alınan bir kesitte X, 


X 
Y, Z elemenilerinin yerleri yanda verilmiş- | y | z 
tir. K 


Buna göre, bu elementler ile ilgili aşa- 
ğıdaki bilgilerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Tamamı metaldir. 
B) XileZnin proton sayıları farkı 3 tür. 


C) Znin iyonlaşma enerjisi, Y den az K den fazla- 
dır. 


D) Z3A grubunda ise Y 2A grubu elementidir. 
E) Znin elektron ilgisi, X, Y, K den fazladır. 


' Dalton 
: Rutherford 
: Bohr 


' Thomson 


: o Modem 


Yukarıda verilen atom modellerinden kaç tane- 
sinde * yüklü tanecik kavramı vardır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


Periyodik cetveldeki kesidi 
XlYJZ 


şeklinde verilen ve içerisinde soy gaz bulunma- 
yan X, Y, Z elementleri ile ilgili 


Il. o Hacimleri arasındaki ilişki X > Y > Z dir. 

Il. Birinci iyonlaşma enerjisi ilişkisi Z > X > Y dir. 

IN. Oksitlerinin sulu çözeltilerinin bazlık kuvvet iliş- 
kisi X > Y >Z'dir. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 
D) | ve lll E)İ, il ve İli 


TEST 


PROFESYONEL 4i81| 


4. X,Y,Zelementatomlarının proton sayıları sırasıy- 


la ardışıktır. 


Bu atomlara âit, 


1. A Hacim Il. 
X 
No ği 
Y 
Proton Proton 
sayısı sayısı 


Il. A İyonlaşma enerjisi 


Proton 
sayısı 


grafiklerden hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) li veli 
D) II ve İli E)i, ll ve İl 


Element Son katmandaki elektron sayısı 


X 1 
ve 2 
Z 1 


Yukarıda son katmandaki elektron sayısı veri- 
len A grubu elementleri ile ilgili aşağıdaki yar- 
gılardan hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) Y toprak alkali metaldir. 
B) Xile Y aynı periyottadır. 
C) Xin katman sayısı, Y ninkinden fazladır. 


D) Xile Y aynı periyotta iken, Z nin periyodu fazla 
ise Z alkali metaldir. 


E) Xile Z alkali metal grubu üyesidir. 


6. A grubu elementlerinden katman numarası birden 
büyük X ve Y nin son katmandaki elektron sayıları 
eşit ve kimyasal özellikleri benzer değildir. 


Buna göre, bu iki element aşağıdaki gruplardan 
hangisinde bulunamaz? 


A) 2A 


) 
) 3A 
) 


o M 


4A 
) SA 
) GA 


m O 


7. Xatomunun #1 ve -1 yüklü hâllerinde 


Il o Çekirdek yükü 
II. Tanecik çapı 
INI. Nötron sayısı 
IV. Kütle numarası 


değerlerinden hangileri farklı olabilir? 


A) Yalnız Il B) II ve İli C) II, III ve IV 


E)İ, li, NI ve IV 


D)1L, ll ve İl 


Hidrojen atomuna ait elektronun yörüngelerde do- 
lanımı yukarıdaki gibidir. 
Buna göre, aşağıdaki bilgilerden hangisi yan- 
lıştır? 
A) X işlemi sonunda uyarılmış atom oluşur. 

) 


B) Y işlemi sırasında atom temel hâle ulaşır. 


O 


Y işleminde atom ışık yayar. 


) 
) 


U 


X işlemi sırasında alınan enerji Y işlemi sıra- 
sında verilen enerjiden fazladır. 

E) X ve Y sırasında oluşan ışığın spektrum çizgi- 
leri farklıdır. 


9. 


10. 


11. 


İlk altı iyonlaşma enerjisi kJ/mol cinsinden 138, 
434, 1657, 2767,3541, 4720 olan X atomunun 42 
yüklü iyonunun katman elektron dağılımı 


. 2 

Il. 2-8 

IN. 2-8-8 

yapılarından hangileri gibi olabilir? 

A) Yalnız |ll B) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


C) Yalnız | 
E) 1, İl ve Il 


Atom numaraları ardışık 4 İyonlaşma enerjisi 


VA 
X 


olan X, Y, Z, K atomlarının 
yandaki iyonlaşma enerji- 
si-proton sayısı grafiğine 
göre aşağıdaki atom numa- 


ralarından hangisi bu atom- Proton 

sayısı 
lardan birine ait olabilir? > 
A) 1 B)2 C)14 D)19 E)20 


Proton sayısı ardışık olan X ve Y atomları ile ilgili, 
: Buatomlar için nötr hâlde hacim ilişkisi X > Y 
*  # yüklü iyon halinde hacim ilişkisi X* < Y* 
bilgileri veriliyor. 

Buna göre 

I.  X, TA grubu elementidir. 


Il. Y, 8A grubu elementidir. 
IN. X ile Y farklı periyottadır. 


yarılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


E) 1, İl ve İl 


DID(E|JDDJAJA|B D|CA 


Atomun Yapısı ve B — 
Periyodik Sistem 


Il. o Beyaz ışığın spektrumu çizgi spekturumudur. 


Il. Uyarılmış atomun temel hâle dönerken yaydığı 
ışığın spektrumu absorbsiyon spektrumudur. 


IN. Çizgi spektrumları atomlar için ayırt edici özel- 
liktir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız |ll B) Yalnız | C) Yalnız Il 
D) II ve lil E) 1, İl ve İl 


160 ile elde edilen XO ve YO bileşikleri için 


Toplam kütle Toplam kütle 
numaraları eşitse numaraları farklı ise 
1. İzotop İzobar 
Il. İzoton İzoton 
1. İzobar İzotop 


bileşiklerde X ve Y nin birbirine göre özellik 
eşleştirmelerinden hangileri doğru olabilir? 
A) Yalnız lll B) ll ve Il O)i veli 

D) | veli E)İ, ll ve İl 


' XX, Y2 ye 37774 iyonları izoelektroniktir. 
: Znine sayısı nötron sayısının yarısıdır. 


*  Xiile Y2 izotondur. 


Yukarıdaki bilgilere göre X ve Y nin sırasıyla 
kütle numaraları hangisi olabilir? 


A) 19, 18 B) 18, 19 Cc) 8,9 
D) 9,8 E) 16, 15 


- KİMYA 


PROFESYONEL 48/ 


4. X,Y,Z başgrup elementleri ile ilgili, 


* YvezZ benzer kimyasal özellik göstermektedir. 
* XveY aynı periyottadır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre X, Y, Znin periyodik cetveldeki kesi- 
ti aşağıdakilerden hangisi gibi olamaz? 


Alxl İvi Bily 92 


D) YİXx E) 


gF elementi ile ilgili aşağıdaki bilgilerden han- 
gisi yanlıştır? 


A) Katman elektron dağılımı 2) 7) dir. 

B) Kararlı bileşiklerinde bir elektron alarak okteti- 
ne oluşur. 

C) Periyodik cetvelin halojenler grubundadır. 

D) Oda şartlarında iki atomlu moleküler hâlde bu- 
lunur. 


E) —1 ve *7 dahil aradaki yükseltgenme basa- 
maklarına sahip olabilir. 


a” ası Y» a2 


bilgilerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


Z elementleri ile ilgili aşağıdaki 


A) Xile Z aynı gruptadır. 


B) Hacmi en küçük olan X ise Z toprak alkali me- 
taldir. 


C) 3. periyotta ve Z nin elektronegatifliği en az ise 
Y soygazdır. 


D) Birinci iyonlaşma enerjileri arasındaki ilişki 
Y>Z >X şeklinde olabilir. 
E) Ynin elektron ilgisi, X ve Z ninkinden büyüktür. 


7: 


X 


gi” gs Ys at2 
elektron ilgisi, X ve Z ninkinden büyüktür. 


Z element atomları arasında Y nin 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Znin periyodu en fazladır. 

B) X,Y, Z aynı periyottadır. 

C) Y'nin birinci iyonlaşma enerjisi, Z ninkinden az, 
X inkinden fazladır. 

D) X ve Y moleküler yapılıdır. 

E) Yninatom yarıçapı Z ninkinden büyük, X inkin- 
den küçüktür. 


Aşağıdaki proton sayıları verilen atomlardan 
hangisinde yarıçap ilişkisi Il > | dir? 


A) gk Na 

B) ,Be gLi 

6) öl ÇE 

D) ş>Mg 17€! 

E) ,Ne (He 

LI. TXxİYİJZ) İİ IN. ZİY 
X 


Yukarıda bazı baş grup elementlerin periyodik cet- 
veldeki kesitleri verilmiştir. 


Buna göre, hangisinde iyonlaşma enerjileri ara- 

sındaki ilişki Y > Z > X şeklinde olabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız |ll 
D) | vellll 


O) veli 
E)I, İl ve İl 


10. g€, ,O, , Ne atomları ile ilgili 


11. 


12. 


I.  İyonlaşma enerjileri 
II. Grup numaraları 
Ili. Elektronegatiflik 
IV. Ametalik aktiflik 


niceliklerinden hangilerinde Ne > O > C ilişkisi 
vardır? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) LI ve lll 


C)ive IV 
E)I, İl, NI ve IV 


1. tanecik 2. tanecik 


—İ 
i Ko) g0 
Ni if 
N. ÇgMg 1701 


Yukarıda verilen taneciklerden hangilerinde 
elektron ilgisi 2 > 1 şeklindedir? 


A) Yalnız |ll B) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


C) Yalnız | 
E)I, Il ve İl 


Periyodik cetvelin aynı periyodunda ametalik 
özellik arttıkça 

* Grup numarası 

* Elekironegatiflik 

*  İyonlaşma enerjisi 

*  Atomçapı 

* Elekironilgisi 


değerlerinden kaç tanesi genellikle artar? 
A) 5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 


AAABENCABDIBAB 


Atomun Yapısı ve B 
Periyodik Sistem 


CAP 


ÖSYM'den SEÇMELER 


4B€, g€, gF elemenitleriyle ilgili aşağıdaki ifade- 

lerden hangisi doğrudur? 

A) C elementi metal olarak sınıflandırılır. 

B) Birinci iyonlaşma enerjisi en küçük olan ele- 
menit F'dir. 

C) Atom yarıçapı en büyük olan element Be'dir. 


D) Be'nin elektron alma eğilimi, C'ninkinden daha 
fazladır. 


E) C'nin elektronegatifliği, F'nin elektronegatifli- 
ğinden daha büyüktür. 


Nötr hâlde 16 elektronu bulunan elementle ilgi- 
li, 

I. Katman elektron dizilimi; 2, 8, 6 şeklindedir. 

Il. Ametaldir. 

III. 2 elekron vererek oktetini tamamlar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E) Il ve İl 


Na ve , Mig elementleriyle ilgili, 


I. Periyodik sistemde Na 1. grupta (1A), Mgise2. 
grupta (2A) bulunur. 


II. Her iki element de yarı metal olarak olarak sı- 
nıflandırılır. 


III. Periyodik sistemde her iki elementin de periyot 
numarası 3'tür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) Yalnız Ili C)i veli 
D) Il ve İll E) 1, Il ve İl 


gF elementiyle ilgili, 
1. Son elektron katmanında 7 elektron bulunur. 
Il. 1 elektron alarak oktetini tamamlar. 
Ili. Bileşiklerinde yükseltgenme basamağı —1'dir. 
IV. Periyodik çizelgede 5A grubunda bulunur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli C) II ve ll 
D) 1, ll ve Il E) II, II ve IV 


Aşağıda bazı elementlerin periyodik çizelgedeki 
yerleri verilmiştir. 


Sr Sn 


Bu elementlerle ilgili aşağıdaki ifadelerden 

hangisi yanlıştır? 

A) K element atomu, bileşiklerinde 4-1 yükselt- 
genme basamağına sahiptir. 


B) Sr, bir toprak alkali metalidir. 


C) S elementinin katman elektron dizilimi 2, 6 
şeklindedir. 


D) Sn element, 4A grubundadır. 
E) Br element atomu, bir elektron alarak oktetini 


tamamlar. 
8A 
3A 
Nel 
3B Al 
S 


Yukarıdaki periyodik çizelgede verilen ele- 
mentlerle ilgili; 


I. Birinci iyonlaşma enerjisi en büyük olan Ne'dir. 
Il. Al, bir p bloku elementidir. 
IN. Sc, bir d bloku elementidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)i veli 
D) II ve lll E) Lil ve ll 


CID(C|DICE 


KİMYASAL TÜRLER ARASI 
ETKİLEŞİMLER 


Kimyasal Türler 
Güçlü Etkileşimler 

İyonik Bağ 

Kovalent Bağ 

Bileşiklerin Adlandırılması 
Metalik Bağ 

Zayıf Etkileşimler 


V Yv Y V V V VY V 


Kimyasal Tepkimeler 


KİMYASAL TÜRLER ARASI ETKİLEŞİMLER KONUSUNUN 
ÖSYM SINAVLARINDAKİ SORU DAĞILIMI 


ÇE e er e ri 


Kimyasal türler birbirleri ile 


etkileşerek, aynı ya da 


farklı bir türe dönüşebilir. 


© AKLINDA OLSUN 


Atmosferde Bulunan 
Kimyasal Türler 


CO He 


wi 
HATIRLATMA 


Gökyüzünü farklı renkler- 


de aydınlatan, genellikle 
Norveç ve Kanada'da 
görülen büyüleciyi kuzey 
ışıkları, güneş ışınlarının 
kimyasal türlere çarparak, 
türlerin ışıma yapması ile 
oluşur. 


102 


KİMYA 


il 


Kimyasal Türler ve Kimyasal Türler Arası 


Kimyasal Türler 

Atom: 

Bir elementin bütün özelliklerini taşıyan en küçük yapı taşıdır. 
Bazı metaller ve soygazlar atomik yapıdadır. 


He, Ne, Pt, Au... monoatomik yapıdadırlar. 


Molekül: 


İki veya daha fazla atomun belirli oranda birleşerek oluşturduğu bağımsız ta- 


neciklerdir. Aynı tür atomlardan oluşursa, element molekülü, farklı tür atomlardan 
oluşursa bileşik molekülü denir. 


Molekül 
Element Molekülü Bileşik Molekülü 


CO, H,O,NH,, C,H,,O 


6 126 
N,, O, CI, O, P,,S, 
(diatomik) (poliatomik) 
İyon: 


Pozitif ya da negatif yüklü atom veya atom gruplarına iyon denir. 


Tek atomlu iyonlar 


Çok atomlu iyonlar 
(KOK) 


Anyon Katyon Anyon Katyon 
(ON Na* PO,* NH,* 
N* Ca” sO,- H,O' 
F” Fe” NO.- 

(on Cu" 
CH,COO- 


Bağ enerjisi > 40 kjJ/mol ise 
genellikle güçlü etkileşimdir. 
Bağ enerjisi < 40 kJ/mol ise 
genellikle zayıf etkileşimdir. 


bağ oluşmaz. 


7 HATIRLATMA 
Çekme kuwvetleri itme 
kuvvetlerinden küçükse 


© AKLINDA OLSUN 
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Kimyasal Türler 
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Eğ dVO 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler J8-— 


© AKLINDA OLSUN 


© AKLINDA OLSUN 


Bağlanan türlere göre atom 
ve moleküllerin bazı özel- 
liklerini karşılaştırmak ve 
tahmin etmek zordur. 


e Kimyasal türler arasında 
çekme kuvvetleri itme 
kuwvetlerinden çok bü- 
yükse güçlü etkileşimler 
meydana gelir. 


se Çekme kuvvetleri, itme 
kuwvetlerinden büyük an- 
cak aradaki fark birbirine 
yakın ise zayıf etkileşim- 
ler meydana gelir. 


m KİMYA 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimlerin Sınıflandırılması 
İki farklı şekilde sınıflandırılır. 


1. Bağlanan Türlere Göre 


A. Atomlar arası bağlar: Aynı ya da farklı tür atomlar arasındaki etkileşimdir. Metal 


atomları ve soygaz atomları arasındaki etkileşimler atomlar arası bağ ile tanımlanabilir. 


Metal Atomları Soygaz Atomları 


— — 


K—K Ar— Ar 


Atomlar arası bağlar bazı bilgileri açıklamada yetersiz kalmaktadır. Örneğin: 


Oya Erime 
Örnek Koşullarındaki | Atom Kütlesi Bağın Gücü 
ii a Noktası 
Fiziksel Hâli 
K—K Katı 39 63,59C Güçlü 
Ar—Ar Gaz 40 —189,4*C Zayıf 


Potasyum ve argon atomlarının atom kütleleri birbirine yakın olmasına rağmen 
yukarıdaki tabloda birbirinden çok farklı fiziksel özelliklere sahip olduğu görülmek- 
tedir. 


B. Moleküller arası bağlar: Aynı ya da farklı moleküller arasındaki etkileşimlerdir. 
0,-0, CgHg — CgHg H,O- H,O 


CO, -C,Hg HBr— HBr şeklindeki bağlanmalar örnek verilebilir. 
Oda Kaynama N 
Örnek Koşullarındaki MİŞ ai Elin 2 Meli 
Fiziksel Hâli İNCE Co) (e) 
CeHg Sıvı 78 80 5.5 
HBr Gaz 81 -66 37 


CgHg ile HBr moleküllerinin molekül kütleleri birbirine yakın olmasına rağmen yu- 
karıdaki tabloda birbirinden çok farklı fiziksel özelliklere sahip olduğu görülmektedir. 


Atomlar arası bağlar ve moleküller arası bağlar taneciklerin fiziksel özellikle- 
ri hakkında bize sağlıklı bilgi vermez. Fiziksel özelliklerin karşılaştırılması bağların 
sağlamlığı sınıflandırılmasına göre yapılmalıdır. 


2. Bağın Sağlamlığına Göre 


Kimyasal türler birbirleriyle etkileşirlerken elektron bulutları ve atomların çekir- 
dekleri birbirlerini iterken, çekirdekler de elektronları çekerler. 
Çekme kuvvetlerinin itme kuwvetlerinden büyük olmasıyla güçlü etkileşimler oluşur. 


Çekme ve itme kuvvetleri arasındaki fark azaldıkça zayıf etkileşimler oluşur. 


Il. H,O* 
ıl. CO, 


Yukarıda verilen taneciklerden hangileri molekül 
değildir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) II ve İl E) | ve lll 
I. Elementmolekülü —> O, 
II. Poliatomikiyon —> H,O* 
lll. Bileşik molekülü —> CO, 
CO, ve O, moleküldür. 
Yanıt B 


L il 


2 SA 


Örnek Tür 


Il Oy(9), P,(9), Sgk) — Molekül 
11. He(g), Ne(g) — Molekül 
ıl. H,O(9), CO,(9), NH,(9)  — Gaz 


Yukarıda verilen örneklerden hangilerinin kimya- 
sal türü yanlış belirtilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | vel 


C) Yalnız Il 
E) Il ve lll 


Kimyasal Türü 


He(g) ve Ne(g) —> Molekül değildir. 
H,0(9), CO,(9), NH,(g9g —> | Moleküldür | Gaz 


kimyasal bir tür değildir. 
Yanıt E 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Kimyasal tür Örnek 
I. Atom XxX. Ar 
Il. Molekül Y. O, 
1. İyon Z. 


Yukarıda verilen kimyasal türler ve örneklerinin 
eşleştirilmesi hangi seçenekte doğru verilmiştir? 


A)I—X B) I—Y CO) 1—X 
Il —Y Il —X Il — Z 
Il — Z ll — Z Ili — Y 

D) I—Y E) 1-Z 
I—Z Il —Y 
Il — X Il — X 

Atom —>Ar 

Molekül —> O, 

o 

iyon — CO, 

şeklinde eşleştirilmelidir. 

Yanıt A 


Aşağıdaki kimyasal türlerden hangisi moleküle 
örnek olamaz? 
A) NH, B) H,SO, 


D) OF, 


o) cı, 
E) Naci 


Molekül için iki veya daha fazla atomun birbirine 
kovalent bağ ile bağlanması gerekir. 
NH,, H,SO,, Cl, 
OF, molekülüdür. 
NaCl'nin en küçük yapısı birim hücredir. NaCl mole- 
kül değildir. 

Yanıt E 


ik zl 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 8——— 


© 


Kaynama 
Molekül Molekül Kütlesi Noktası (*C) 
NH, - NH, 17 —33,34 
H,O—H,O 18 100 
CH,-CH, 16 -161,4 


Yukarıdaki tabloda bazı moleküllerin molekül kütlele- 

ri ve kaynama noktaları arasındaki ilişki verilmiştir. 

Buna göre bu bilgilerden 

Il. Molekül ağırlığı arttıkça kaynama noktaları artar. 

Il. Moleküller arasında oluşan bağların güçleri farklı- 
dır. 

Ili. Polar moleküllerin kaynama noktası Apolar mole- 
külleri göre daha yüksektir. 


yargılarından hangileri çıkarılabilir? 
A) veli B) ll ve Il 


D) Yalnız Il 


C)1, Il ve lll 
E) Ive lil 


Molekül kütleleri yakın olmasına rağmen kaynama 


noktaları çok farklıdır. |. yargı çıkarılamaz. 
Yanıt D 


L < 


© 


Güçlü Etkileşimler 


Kovalent bağ Metalik bağ 


Yukarıda verilen güçlü etkileşimler şemasında X 
yerine aşağıdakilerden hangisi gelmelidir? 


A) London kuwvetleri 
B) Hidrojen bağı 

G) İyon-dipol etkileşimi 
D) İyonik bağ 

E) Dipol-dipol etkileşimi 


Güçlü Etkileşimler 


İyonik bağ Kovalent bağ Metalik bağ 


X yerine iyonik bağ gelmelidir. 
Yanıt D 


iz — 


7 SA 


3 
> H—cl 
1 KM 


Yukarıda numaralandırılmış bağlar ile ilgili, 
Il 1 ve3 nolu bağlar güçlü etkileşimlerdir. 
IL. 2 nolu etkileşim moleküller arası zayıf etkileşimdir. 


IN. 1 ve3 nolu bağ, 2 nolu etkileşimden daha güçlüdür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve İli 


C)i veli 
E) 1, il ve Il 


1 ve 3 nolu bağlar atomlar arası güçlü etkileşim. 
2 nolu bağ moleküller arası zayıf etkileşim. 
1 ve 3'teki kovalent bağ, 2 nolu moleküllerarası etki- 


leşimden güçlüdür. 
Yanıt E 


L — 


© SA 


En az iki atomun En az iki farklı atomun 
birleşmesi ile oluşur birleşmesi ile oluşur 


EL O 


© © 


İki ya da daha fazla Kimyasal türlerden 
atomlu olabilirler biridir. 

Yukarıda molekül ile ilgili verilen kavram harita- 
sında, numaralandırılmış bilgilerden hangileri 


doğrudur? 
A)1ve4 B)2ve3 


D)1,3ve4 


C)1,2ve3 
E)1,2,3ve4 


Molekül en az iki, aynı ya da farklı element atomla- 
rını birleşmesi ile oluşur. Çok atomlu olabilirler. 
H,SO,, CH,COOH gibi kimyasal türlerden biri mole- 


küldür. 
Yanıt D 


ız — 


Aşağıda verilen kimyasal türlerden hangisi diğer- 
lerinden farklıdır? 
A) H,O B) HNO, OP, 

D) CO, E) CCI, 


A, B,D ve E seçeneklerindeki maddeler bileşik mole- 
külleridir. Ancak, C'deki P, kimyasal türü element 
molekülüdür. 

H,O, HNO,, CO, ve CCİ,'te en az iki element bir 


araya gelerek bileşik moleküllerini oluşturmuştur. 
Yanıt C 


Yukarıdaki tabloda kimyasal tür örnek ilişkisi "v”" ile 


işaretlenmiştir. 

Buna göre kaç tanesinde hata yapılmıştır? 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
Ca —> Atom 


CO — Molekül 
He — Atom 


Diğerleri doğru işaretlenmiştir. 


Yanıt C 
ama 
Il Au IV. CI 
II. Ne V. He 
IN. Pt 


Yukarıda verilen maddelerden kaç tanesi doğada 
tek atomlu olarak bulunur? 


A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5 


CI — Cİ, diatomiktir. Kararlı metaller ve soygazlar 
tek atomludur. Yanıt D 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Yukarıda hidrojen atomları arasındaki bağlar 1 ve 3 

ile, hidrojen molekülleri arasındaki bağlar 2 ile göste- 

rilmiştir. 

Buna göre; 

Il. 1 ve3 nolu bağlar, kimyasal bağdır. 

Il. 2 nolu bağ zayıf etkileşimdir. 

Ill. 3 nolu bağ, 2 nolu bağdan güçlüdür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) | veli 
D) | vellli 


O)li ve lll 
E) |, Il ve İl 


1 ve 3 nolu bağlar kimyasal bağlardan kovalent bağdır. 
2 nolu bağlar moleküllerarası bağ olup, zayıf etkileşimdir. 
Yanıt E 


SS 


Örnek Kimyasal tür 
Atom X 


a 


Tablodaki kimyasal tür - örnek ilişkisinin doğru 
olması için X, Y, Z yerine aşağıdakilerden hangisi 
getirilmelidir? 


Xx X Z 
A) Sg İyon (olm 
B) Na Atom P, 
GC) P* Molekül o CI, 
D) He İyon o, 
E) Ca? (Atom Ne 


— He — Atom 
— Ca”* — İyon 


— O, — Molekül 
Yanıt D 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


1. Elektron bulutlarının birbirini itmesi 


2. Çekirdeklerin birbirini itmesi 

3 ve 4. Çekirdeklerin elektron bulutlarını çekmesi 

Kimyasal türlerin itme — çekme kuvvetleri ilişkileri 

yukarıda numaralandırılmıştır. 

Buna göre, 

Il. Çekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden çok fazla 
büyükse güçlü etkileşimler oluşur. 

Il. Çekme kuwvetleri, itme kuvvetlerinden çok az bü- 
yükse, zayıf etkileşimler oluşur. 

III. Çekme kuwvetleri, itme kuvvetlerinden küçükse 
bağ oluşmaz. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) | veli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Yargılar bağ tanımlarını ifade eder. 
Çekme kuwvetleri, itme kuvvetlerinden çok fazla 
büyük ise güçlü etkileşimler, az büyükse zayıf etkile- 


şimler oluşurken, küçükse bağ oluşmaz. 
Yanıt E 


Yukarıda verilen şekilde 1, 2, 3 rakamları bağ türleri- 
ni göstermektedir. 

Buna göre, 

Il. 1 ve3 güçlü bağlardır. 


Il. Aynı maddenin atomlar arası çekim kuvveti, mo- 
leküller arası çekim kuvvetinden güçlüdür. 


III. Molekül, hal değiştireceği zaman, 2 nolu bağlar 


zayıflar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli O)li ve Il 
D) 1, II ve lll E) Yalnız Ill 
m KİMYA 


I, II ve İl doğru olur. Zayıf ve güçlü etkileşimleri 


tanımlamıştır. 


1 ve 3 element atomları arasında molekülü oluştu- 
ran güçlü bağlardır. 2 nolu bağ moleküller arası 


bağdır 
Yanıt D 


CgHgls) — CeHgl9) 
Yukarıda verilen değişim ile ilgili: 
I. Moleküller arası etkileşim kopar. 
IL. Atomlar arası bağ kırılır. 

IN. Kimyasal değişim gerçekleşir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vel 


C) Yalnız Il 
E) Il ve İli 


Hal değişimleri fizikseldir. Moleküller arası bağlar kopar. 
Atomlar arası bağlar verilen hal değişiminde kopmaz. 


Kimyasal değişim gözlenmez. 
Yanıt A 


Üm. 2g 
I. Moleküller arası oluşan çekimler zayıf etkileşim- 
dir. 
IL. Atomlar arası oluşan çekimler güçlü etkileşimdir. 
IN. Zayıf etkileşimler kırılırsa fiziksel özellikler deği- 
şir. 
Yukarıda verilen yargılardan hangileri kesinlikle 


doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Ive 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Atomlar arası etkileşimler güçlü moleküller arası 
etkileşimler zayıftır. Soygazlarda atomlar arası 


olmasına rağmen zayıf London etkileşimleri görülür. 
Yanıt D 


1 
|. Nat, Ca?*, CI tek atomlu iyonlara, CO, POZ 
CH,COO” çok atomlu iyonlara örnek verilebilir. 


Il. Kimyasal türler atom, molekül ve iyon olarak sı- 
nıflandırılır. 


IN. - yüklü iyonlara anyon, — yüklü iyonlara katyon 
denir. 


IV. N,, O,, Og, P, Sg element moleküllerine örnek 
verilebilir. 


V. Sadece proton sayısı, elektron sayısından fazla 
olduğu zaman iyon türü oluşur. 


Yukarıda verilen ifadelerden kaç tanesi doğrudur? 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 


I, Il ve IV doğru, Ill ve V yanlış 
Yanıt C 


SN 
1. N,(9)*O,lgg —> 2N0(9) 

Il. 2NH,(9) — Na(9) *3H,(9) 

1. Cufk) — Culs) 


Yukarıda verilen değişimlerden hangilerinde, giren- 
lerin ve ürünlerin kimyasal türü aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız |ll 
D) | ve ll E)İ, ll ve ll 
N, # o, — 2NO 
Molekül (o Molekül Molekül 
2NH,(9) — N,(9) — 3H,(g) 
Molekül Molekül Molekül 
Cu(k) — Cu(s) 
Yanıt E 


Atom Atom 


Ömea ğ 


Aşağıda verilenlerden hangisi tek cins kimyasal 
türe örnek olamaz? 


A) 22 Ayar Altın OB) Amonyak C) Helyum 
D) Demir E) Bakır 
22 Ayar altın saf değildir. Alaşımdır. 
Yanıt A 


L Ciya) —  2CIg) 
Il. H,O(s) — H'(suda) * OH (suda) 
Il. H,O(k) —  H,Ols) 
IV. O(9) *O(g9) —> o Og) 


Yukarıda belirtilen değişimlerin sonucunda han- 
gilerinde yeni kimyasal türler oluşmuştur? 


A) | veli B)1,il ve lll O)l,ll ve IV 
D) il ve İli E) Iİ, Il ve IV 
CI, — acı 


RE DAA, MM Kiran 
Molekül Atom 


H,O(s) — H*(suda) - OH (suda) 
Molekül İyon İyon 
H,O(k) — H,O(s) 
Molekül Molekül 

O kO — O, 

Atom Atom 


Molekül 


Şeklinde |, Il ve IV seçeneklerde oluşmuştur. 
Yanıt C 


Öze 0g 


Aşağıda verilenlerden hangisi, kimyasal türü 
bakımından diğerlerinden farklıdır? 
A) Ci” B) NH,* C) Nat 

D) Ii, E) F- 


İyot —> Element molekülü ya da atomu olabilir 
diğerleri iyon'dur. 


Yanıt D 
2 
I.pt>e Il. e” > p* Il. pe 


Yukarıda proton ve elektron sayılarına ilişkin bazı 
koşullar verilmiştir. 

Buna göre; hangi koşullarda kimyasal tür olarak 
iyon oluşabilir? 
A)II ve lll B) | vellil 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E)I, ll ve hil 


I ve Il de iyon oluşur. Ill te atom veya molekül oluşur.. 
Yanıt D 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler İİ 


CAP 


CAP 


1. |. Oksijengazı 
Il. Potasyum katısı 
Ili. Helyum gazı 
Yukarıda verilen element örneklerinden hangi- 
leri moleküler yapıya sahiptir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İll 
D) | vellli E) Il ve Ili 
Z Tür Örnek 
I. Element molekülü —> 5S, 
1. o Bileşik mlekülü —> O, 
Il. İyon — CH,ÇCOO 
IV. Atom — Ne 
V. Atom -——> Eg 
Yukarıda kimyasal türlere ait örnekler verilmiştir. 
Buna göre hangi örnekte eşleştirme yanlıştır? 
A)I B) Il Oy) oOD)IV E)V 
3. |. Elektronalmışatoma........................... denir. 
II. Elektronvermişatoma........................... denir. 


Yukarıda verilen tanımlara uygun olarak, boş- 
luklara hangi kavramlar getirilmelidir? 


A) Bileşik Molekül 
B) Katyon Anyon 
C) Anyon Molekül 
D) Katyon Molekül 
E Anyon Katyon 


— — — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 1 


4. Atom Molekül 
İsen Dia a 
Kimyasal Tür 
İyon 
Biieimerlrrinin 
Yukarıda verilen kavram şemasında 1, 2, 3 
numaralı yerlere aşağıdakilerden hangisinin 
yazılması yanlış olur? 
— 2. VE. 
A) Fe H,O F- 
B) Ca O, CM 
5. 
C) He P, SOJ 
D) Pt Sg CH,COO” 
E) (Hg Naci Na* 
5. |. Etilalkolün suda çözünmesi 


C,H,OH(s) — C,H,OH(suda) 
Il. Şekerin suda çözünmesi 

CgHgOglk) — CgH, Oz(suda) 
INI. Sodyumun suda çözünmesi 

Na * H,O —> NaOH # 1/2H,(9) 
Yukarıda verilen çözünmelerden hangisinde 
oluşan ürünlerin kimyasal türü, su ile çözün- 
meye girmeden önceki türü ile aynıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D)I, ll ve İli 


CO)i veli 
E) Il ve Il 


6. Aşağıdakilerden hangisi tek cins kimyasal tür- 
den oluşan bir madde değildir? 
A) Tuz B) Şeker 
D) Cam 


C) Amonyak 
E) Alkol 


7. 


Il o Bağlanan türlere 
IL. Bağın sağlamlığına 
IN. Türlerin kütle numarasına 


Kimyasal türler arası etkileşimler yukarıda veri- 
lenlerden hangilerine göre sınıflandırılabilir? 


A) Yalnız | B) Il ve İll C) Yalnız Il 
D)I, Il ve Ili E) | veli 
Örnek ( Kütle Numarası Kaynama Noktası (9C) 
Ar—Ar 18 —185,8 
K—K 19 758,8 
Ca-—Ca 20 1484 


Yukarıda atomlar arası etkileşim türü ve kaynama 

noktaları arasındaki ilişki verilmiştir. 

Buna göre; 

Il Birbirine yakın kütleli atomların fiziksel özellik- 
lerini tahmin etmek zordur. 

Il. Kaynama noktasındaki farklılık bağların gücü 
(sağlamlığı) ile ilgilidir. 

IN. Bağlanan türlere göre sınıflandırılma yapılması 


taneciklerin kaynama noktalarını kıyaslamada 
etkilidir. 

yargılardan hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) | veli 


E)İ, il ve İli 


D) Il ve İl 


© Bağıntürü türü Bağın gücü 
Epi He Atomlar arası Zayıf 
Fe—Fe Atomlar arası Güçlü 
Moleküller arası Güçlü 
H H 
H,O-H,O | Moleküller arası Zayıf 
NH,—NH, | Moleküller arası Zayıf 


Yukarıdaki tabloda bazı maddelerin bağ türlerinin 
ve bağ güçlerinin ilişkisi verilmiştir. 

Buna göre, hangisi yanlıştır? 

A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 


10. 


11. 


12. 


Il.  Au—Au 
II. Ne—Ne 
ll. H,O- HO 


Yukarıda verilen taneciklerin arasındaki bağlar 
ile ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 
A) Ivell, atomlar arası bağdır. 

B) Ill moleküller arası bağdır. 

C) I'deki etkileşim en güçlüsüdür. 

D) Il vellll te zayıf etkileşim bulunur. 


E) Ill, en zayıf etkileşimdir. 


Zayıf/Güçlü 
Bağ Etkileşim Türü 
İ Kovalent bağ — Güçlü 
Il. o Hidrojenbağı — Zayıf 
IN. o Metalikbağ o— Zayıf 


Yukarıdaki tabloda bağ ve zayıt/güçlü etkileşim 

türü eşleştirmelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) ll ve lll 


C) 1 veli 
E)I, İl ve Il 


Zayıf Etkileşimler 


Hidrojen bağı 


Yukarıda verilen zayıf etkileşimler şemasında X 
yerine aşağıdakilerden hangisi yazılmalıdır? 


A) London kuwvetleri 

B) İyonik bağ 

C) Metalik bağ 

D) Van der Waals etkileşimleri 


E) Kovalent bağ 


A(BJEJE|(C DE C(CJ|EJCID 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


“ii 
HATIRLATMA 


İyonik bağ, katyon ve an- 


yon arasındaki elektrosta- 
tik çekim kuwetidir. 


© UYARI 


İyonik bileşikler oda koşul- 
larında katı haldedir. 


© AKLINDA OLSUN 


İyonik bileşikler sıvı halde 


veya suda çözündüğünde 
elektrolittir. Yani elektrik 


akımını iletir. 


Z 
HATIRLATMA 


İyonik bileşikler; katı hal- 


de, hareketli iyon içerme- 
diklerinden elektrik akımı- 
nı iletmezler. 


© UYARI 


İyonik bileşiklerin, kristal 


örgü yapıları vardır. 


Güçlü Etkileşimler 


İyonik Bağ ve İyonik Bileşikler 


Metaller bağ yaparken elektron verirler, ametaller de bu elektronları alırlar. 
Bu sırada metal (4) yüklü katyon haline gelirken, ametal (—) yüklü anyon haline gelir. 
Zıt yüklü bu iyonlar arasındaki elektrostatik çekim kuwveti iyonik bağdır. 


Kimyasal bağlarda değerlik elektronları kullanılır. 
jıNa ile gF arasında oluşan bileşiğin Lewis yapısı: 


jıNa: 2,8,1 ve gr :2,7 
Na : ş ere—— Na” EE: 
e. .. 


(metal) (ametal) 
15Mg ile , CI arasında oluşan bileşiğin Lewis yapısı : 


12M9 :2,8,2 ve 17Cl :2,8,7 


sy Vr — weli: 


Cİ; 


vereli 1 ei kğ iİ Merkğ :J 


Lewis yapısı da kullanılabilir. 


İyonik Bileşiklerin Kristal Yapıları ve Özellikleri 


İçerdikleri iyonların yükleri ve yarıçaplarının farklı olması nedeniyle farklı iyonik 
bileşiklerin kristal örgü yapıları farklıdır. İyonik bileşiklerin yapısında küp şeklinde 
bir birim alındığında iyon sayılarının farklı olduğu görülebilir. İyonik kristallerde tek- 
rarlanan birimlere birim hücre denir. NaCi bileşiğinin kristal örgü yapısında birim 
hücrede 1 tane Na* iyonu 6 tane Cİ iyonu tarafından kuşatılmıştır. Benzer şekilde 
CI iyonlarının etrafı da 6 tane Nat iyonu ile kuşatılmıştır. 


İyonik bileşiklerin formülleri birim hücrelerdeki iyon sayılarının oranına göre yazı- 
lır. Örneğin; Nacı bileşiğinde her bir Na* iyonu etrafında 6 tane CI” iyonu ve her bir 
CI iyonu etrafında 6 tane Na* olduğundan oran 1:1 olur. 


İyonik Bileşikler 
a) Sert yapılı ve kırılgandırlar. 
b) Erime noktaları yüksektir. 
c) Oda koşullarında katı haldedirler. 
d) Katı halde elektrik akımını iletmezler. 


e) Suda çözündüklerinde veya ısıtılarak eritildiklerinde serbest hareketli iyon 
verdiklerinden elektrik akımını iletirler. 


h) İyonik bileşikler molekül formülü ile gösterilemezler. 


X İki atom arasındaki elektronegatiflik farkı arttıkça iyonik karakter artar. 


Lewis Yapısı 

Lewis Nokta Yapıları 

Kimyasal bağlarda değerlik elektronları rol oynar. De- 
ğerlik elektronlarının bağda kullanımı için özel bir gösterimi 
vardır. 

Buna Lewis nokta yapısı veya elektron nokta yapısı 
denir. Elektron nokta yapısı çizilirken değerlik elektronları 
sembolün dört bir yanına birer tane yerleştirerek başlanır, sonra ikinciler yerleştirilir. 
Lewis yapıları yalnız atomlar için değil, iyonlar için de kulanılır. 


,Ma: ) ) ) ve le :)) 


DON2 


*Mg: 


Mg” 


İlk 20 Elementin Lewis Nokta Yapıları: 


1. grup (1A) 18. grup (8A) 


2. grup (2A) 


13. grup (3A)14. grup (4A) 15. grup (SA) 16. grup (6A)17. grup (7A) 


© AKLINDA OLSUN 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler — 


Lewis sembollerinde ele- 
ment sembolü atomun 


çekirdeğini ve dış katman- 
lardaki elekitronlarını ifade 
eder. Bu sebeple, atom tüm 
değerlik elektronlarını verdi- 
ğinde atom sadece sembo- 
lü ve iyon yükü ile belirtilir. 


HATIRLATMA 


Lewis yapısında kullanılan 
noktalar en dış katmanda 


bulunan toplam elektron 
sayısı kadardır. 


© AKLINDA OLSUN 


Dublet Kuralı: 

Atomun son yürüngesinde- 
ki elektron sayısını ikiye 
tamamlama kuralıdır. ,He 
elektron düzenine benze- 
meye çalışmadır. H, Li, Be 
dublet kuralına uymaya 
çalışırlar. 

Oktet Kuralı: 

Atomun son yörüngesinde- 
ki elektron sayısını sekize 
tamamlama kuralıdır. Hel- 
yum hariç diğer soygazla- 
rın elektron düzenine ben- 


zemeye çalışmadır. 


© AKLINDA OLSUN 


Bileşik oluşurken, atomla- 
rın elektron almak ya da 
vermek istemesi, elektron 
düzenini soygaz elektron 
düzenine benzetme iste- 
ğinden kaynaklanır. 
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CAP 
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2 
— 
b 


CAP 


Metal ve ametal arasında 
oluşan bileşikte kullanılan 
ametal, 


e Cise karbür 
se Nisenitrür 
e Pisefosfür 


e Hisehidrür 


olarak okunur. 


İyonik bağlı bileşikler 
adlandırılırken atomların 
sayıları (mono, di, tri...) 
şeklinde belirtilmez. 


m KİMYA 


İyonik Bileşiklerin Sistematik Adlandırılması 


İyonik bileşiklerin adlandırılabilmesi için aşağıda verilen katyon ve anyonların 
bilinmesi gerekir. 


Katyonlar 
14 yüklü 24 yüklü 34 yüklü 
H* Hidrojen Be?* Berilyum | Al3* | Alüminyum 
ij Lityum Mg?* Magnezyum 
Nat Sodyum Ga? Kalsiyum 
K* Potasyum Ba?* Baryum 
Ag* Gümüş Zn2* Çinko 
NH mi Amonyum 
Anyonlar 
1-— yüklü 2- yüklü 3-— yüklü 
F- Florür o Oksit Nİ Nitrür 
cir Klorür Sa Sülfür ps Fosfür 
Br Bromür CON Karbonat |PO a Fosfat 
İF İyodür SO > Sülfat 
OH” Hidroksit 
CN” Siyanür 
NO, Nitrat 
CH,COO | Asetat 


İyonik bileşiklerin formüllerinin yazılışını hatırlayalım. 


Öncelikle yükler toplamının sıfır olması gerektiği ve katyonun önce yazıldığını 
unutmayalım. 


Örneğin; Na ve 9 iyonlarını ele alalım. 


Na* katyon olduğundan önce yazılır. Ancak yükü 41 dir. O” ise —2 yüklü ol- 


duğundan Na* iyonundan 2 tane kullanılır. Bunu genellikle çaprazlama ile yaparız. 
Na” 92 O Na,O, 
1 rakam olarak yazılmaz. Na,O olur. 
s* Eğer yükler eşitse çaprazlara rakam yazılmaz. Örneğin, Mg?t.9?- 


MgO olarak birebir yazılır. Pbi* ve O” de Pb,O, yerine sadeleştirilip PbO, 


olarak yazılır. 


s Kök iyonlarda yükün kök iyonun tamamına ait olduğu unutulmamalıdır. Kök iyondan 


birden fazla kullanılacaksa iyon parantez içine alınmalıdır. 


Cu?* ve NO, iyonları arasında oluşan bileşik Cu(NO,), formülüne sahiptir. 


Adlandırma için gereken kurallar kısaca şöyledir. 
Sabit değerlikli metallerin ametallerle oluşturduğu iyonik bileşikler: 


Metal adı - ametal adı * “ür” 


Oksijen için metalden sonra “oksit” kullanılır. 

NaF : Sodyum florür CaC, : Kalsiyum karbür 
KCI : Potasyum klorür AP : Alüminyum fosfür 
MgO : Magnezyum oksit Cacl, : Kalsiyum klorür 


Na,N: Sodyum nitrür BaBr, : Baryum bromür 


Sabit değerlikli metallerin köklerle oluşturduğu iyonik bileşikler: 


Metal adı * kök adı 


Mg(NO,), : Magnezyum nitrat AKOH), : Alüminyum hidroksit 
Na,CO, : Sodyum karbonat CH,COONa : Sodyum asetat 
MgSO, : Magnezyum sülfat o NaCN : Sodyum siyanür 


AKCN), : Alüminyum siyanür Ca,PO,), : Kalsiyum fosfat 


Değerliği değişken olan metallerin ametallerle ya da köklerle oluşturduğu 
iyonik bileşikler: 


Geçiş metallerinin bir kısmı (Fe, Sn, Cu, Hg, Cr, Pb, Co gibi) farklı pozitif değer- 
likler alır. 


Bu metallerin aldığı değerlikler parantez içinde belirtilir. 


Cu* : Bakır (1) Cu?* : Bakır(Il) 
Pb?* : Kurşun (11) Pbi** : Kurşun (IV) 
Hg,?*: Cıva (1) Hg” : Cıvaf(ll) 
Sn?* : Kalay (Il) Sn** : Kalay (IV) 
Fe?* : Demir(lI) Fe3* : Demir(llI) 
Cr?* : Krom(ıl) Cr** : Krom(llI) 


Metal adı 4 (metal değerliği) -- ametal adı veya kök adı 


Fe,O,. Demir (l11) oksit FeO: oDemir(Il) oksit 
SnCl,: Kalay (IV) klorür SnCli,. Kalay (11) klorür 
PbO: Kurşun (11) oksit PbO,: Kurşun (IV) oksit 


» Köklerin birbirleriyle yaptığı bileşikler adlandırılırken köklerin adları okunur. 


Kök adı * kök adı 


NH,NO,.: Amonyum nitrat (NHJ),SO,: Amonyum sülfat 


s» Köklerin ametallerle oluşturduğu bileşikler adlandırılırken önce kök adı sonra ametal iyo- 


nun adı okunur. 


Kök adı * ametal adı 


NHJCI: Amonyum klorür (NH,),S: Amonyum sülfür 
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CAP 


Ne 2g 
25'C ve 1 atm basınçta iyonik bileşikler ile ilgili, 
I. Kristal örgüyü oluşturan kuvvet elektrostatik çe- 
kimdir. 
II. Her katı halinin belirli bir örgü yapısı vardır. 


Ili. NaCl katısının örgü yapısında katyon/anyon ora- 
nı 1 dir. 


yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) Il ve lll E) Lil ve lll 


Kristal örgüyü oluşturan kuvvet elektrostatik kuvvet- 
tir. İyonik katının farklı örgü yapısı olabilir. 
Naci de oran, 1 e 1 dir. Bu oran farklı örgü yapıların- 


da farklı olur. 
Yanıt E 


L — 


2 SA 
İyonik bileşikler ile ilgili, 
Il. Bağımsız moleküllerinden oluşmuştur. 
Il. Katyon ve anyonlar birbirine elektrostatik çekim 
ile bağlıdır. 
Ill. İyonik bileşiklerin formülü için molekül formülü ifa- 


desi kullanılmamalıdır. 
yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E) II ve İli 


İyonik kristaller moleküllerden oluşmazlar. Birim hüc- 
reler kristal yapıyı oluşturur. 

Katyon ve Anyonlar sıkı sıkıya birbirine bağlıdır. (* 
ve — çekimi) 

İyonik bileşikler moleküllerden oluşmadığı için mole- 


kül formülü demek sakıncalıdır. 
Yanıt E 


2 


Standart Sorular ve Çözümleri 


A gruplarında yer alan ve Lewis yapısı yukarıda 
verilen elementlerin oluşturduğu bileşik ile ilgili, 
I. Bileşik formülü XY,'dir. 

II. Y'nin değerlik elektron sayısı 7'dir. 


IN. Sulu çözeltisi elektrik akımını iletir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O) ivelli 
D) ll ve lll E) Lil ve lll 


X2* Yİ den formül XY, elde edilir. Y- iken 8 tane 
değerlik elektronu olduğundan Y nin 7 tane değerlik 
elektronu vardır. İyonik bileşik olduğundan suda 


iyonlarına ayrılır ve iyon hareketi ile elektriği iletilir. 
Yanıt E 


iz — 


4 SA 


Aşağıda adı verilen bileşiklerden hangisinin for- 
mülü hatalıdır? 


Bileşik Adı Formülü 
A) CivafIl) sülfür HgS 
B) Sodyum fosfat Na,PO, 
C) Bakır(II) oksit CuO 
D) Potasyum karbonat K,CO, 
E) Demir(lIl) oksit Fe,O, 


Yanıt B 


L — 


v POZ — Na,PO, olmalı idi. 


> 
I. Kalsiyum nitrür 
Il. Alüminyum oksit 
Ili. Magnezyum fosfür 
Yukarıda adı verilen bileşiklerin bir formüllerinde- 


ki toplam atom sayısı hangi seçenekte doğru 
olarak kıyaslanmıştır? 


A)I>li> 11 B)I>1U—11l C)izli> il 
D)1 > 11> | E)I—U—1l 
Atom Sayısı 
Ca N -—> CaN, —> 5(8r2) 
ey we We 9g 
Mp WM  r2) 
Yanıt E 


5 ))) 
286 
Yukarıda katman elektron dizilimi Ca ve S arasın- 
da oluşacak kararlı bileşiğin Lewis yapısı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


24 İL DT 24 Mese J2— 

A) |Ca :s” B) İca|  İ:S: 
.. 72 24 Me J2— 

Cc) Ca: gi” D)|Ca| (3S: 


Kalsiyum 2e verir. . 2072 
.Ca: :S: > Ca Sİ 


Kükürt 2e alınır. 


Yanıt D 


L 21 


7 SA 
Aşağıda bazı iyonik bileşikleri formülleri verilmiştir. 
Il Hg(OH), 
IL. MgOH, 
ll. ALO, 
Buna göre formülünde yazım hatası olan bileşik- 
ler hangileridir? il 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | veli 


GC) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


Çaprazlama yapılır. 
Mg?* OH —> Mg(OH), olmalı idi. 
Magnezyumun üzerindeki -2 değerlik, OH”'nin altı- 


na yazılırken parantez içinde yazılmalıdır. 
Yanıt B 


E& >) 


© SA 


Aşağıda verilen iyonik bileşiklerin hangisinde o 
bileşiği oluşturan iyonların yükleri yanlış veril- 


miştir? 

Bileşik İyonlar 
A) Amonyum nitrat NH3, NO, 
B) Magnezyum oksit Mg?*, O” 


C) Potasyum asetat K2*, CH,COO>- 


D) Sodyum karbonat Nat, COZ” 


E) Potasyum siyanür Kİ, CN” 


K* CH,COO” olmalıdır. 
CH,COOK bileşiğinde; K, alkali metaldir. Bileşikle- 
rinde *1 değerlik alır. Geriye kalan kök, CH,COO” 


olur. Soruda 42 ve —2 şeklinde ifade edilmiştir. 
Yanıt C 


iz al 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


CAP 


Da 3g 


Aşağıda verilen iyonik yapılı bileşiklerden hangi- 
si yanlış adlandırılmıştır? 


Bileşikler Adı 
A) Na,O Sodyum oksit 
B) Car, Kalsiyum florür 
C) Mgs Magnezyum kükürt 
D) KF Potasyum florür 
E) ANN Alüminyum nitrür 


Mgs —> Magnezyum sülfür olarak adlandırılır. 


Diğer adlandırmalar doğru verilmiştir. 
Yanıt C 


O SA 


Bileşik Bileşiğin Adı 
Il o MegP, Magnezyum fosfor 
II.  Mgg(POJ), Magnezyum fosfat 
ll.  Mg,N, Magnezyum azot 


Yukarıda verilen bileşik adlandırmalarından han- 


gileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | vel 


C) Yalnız Il 
E) | ve lll 


Doğru adlandırmalar: 
MagP> ETE 
Mag(PO,), — 


Magnezyum fosfür 
Magnezyum fosfat 


Mg,N> — Magnezyum nitrür 


Yanıt E 


KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Öma g 


Cu metalinin CN”, soz, NO, iyonları ile yapmış 
olduğu bileşiklerin formülleri aşağıda verilmiştir. 


1. Cu(CN), 11. Cu,SO, 111. CUNO, 


Buna göre bileşiklerin adları hangi seçenekte 
doğru verilmiştir. 


A) Bakır(I|| (o Bakır(IIi) (o Bakır (1) 
nitrit sülfat nitrat 
B) Bakır(I) Bakır (11) (o Bakır (11) 
siyanür sülfat nitrat 
C) Bakır (I) Bakır (1) Bakır (1) 
nitrit sülfat nitrat 
D) Bakır(II) (Bakır (I) Bakır (1) 
siyanür sülfat nitrat 
E) Bakır(Il) (o Bakır(II) (o Bakır(II) 
nitrit sülfat nitrat 


Cu?*(CN)5İ — Bakır (11) siyanür 


CutlSOğ —>  Bakır(I) sülfat 


CutİNOZİ —> Bakır (1) nitrat 


Bileşiklerin adlandırmalarında; Değişken değerlikli 
metal - Roma rakamı ile yükseltgenme basamağı * 
kök adı şeklinde olmalıdır. 


Yanıt D 


2 SA 


Aşağıda adları verilen köklerden hangisi katyon- 


dur? 
A) Hidroksit B) Amonyum 
C) Asetat D) Nitrat 


E) Fosfat 


Sırasıyla OH”, NH3, CH,COO”, NOZ, POP 


Buna göre "*" yüklü amonyum, (NAZ) katyondur. 
Yanıt B 


SA 
Iyonik bileşikler ile ilgili; 
1. İyonik bileşikler oda koşullarında katı haldedir. 
Il. Katı halde elektrik akımını iletirler. 
III. Kristal örgü yapısı moleküllerden oluşur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve ll 


C) Yalnız |ll 
E) Il ve lll 


İyonik bileşikler oda koşullarında katı haldedir. Katı 
halde elektrik akımını iletmezler. Eriyik (sıvı) halde ya 
da suda çözündüğünde elektrik akımını iletebilirler. 


Örgü yapısı ise birim hücrelerden oluşur. 
Yanıt A 


ma 
12Mg ile , P arasında oluşan bileşik ile ilgili; 
Il. Kovalent bağlıdır. 
II. Mag,P, formülü ile gösterilir. 
II. Bileşikteki P atomları, Mg atomlarından toplam 6 


elektron almıştır. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız |ll 
D) | veli E) İl ve lll 
Mae) 7/7 — Mg 
2e 8e 2e 
Pi) )) Pe 
2e 8e 5e 


Mg€) P© — Mgp, 


Elektron alışverişi olur. İyonik bağlıdır. 


Oktete benzemek için; 
Her P atomu, 3e alır. 2 tane P atomu, Ge alarak 


kararlı iyonik bileşiği oluşturur. 
Yanıt C 


> SA 
Katman elektron dağılımları 
X:2,8,1 
Y:2,6 
olan X ve Y elementlerinin oluşturduğu kararlı 
bileşikle ilgili, 
I.  X, dubletini Y ise oktetini tamamlamıştır. 
II. Bileşik formülü XY, 'dir. 
Ili. Bileşiğin Lewis yapısı 


2- 

2x' İŞE) şeklindedir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vellil 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


X, TA grubu metali; Y ise 6A grubu ametalidir. 
X, 1 elektron vererek dublete ulaşmaz. Kararlı bileşi- 
ğin formülü X* ve Y2- olduğundan çaprazlama yapı- 
lırsa X,Y elde edilir. 

Yanıt C 


| SA 


Nat 
Cr 


Yukarıda örgü yapısı verilen model ile ilgili, 


I. Aynı yüklü iyonların birbirini çekmesi ile oluşur. 
Il. Nat ve CI olmak üzere 2 çeşit iyon bulunur. 


Ill. NaCl birim hücrelerden oluşmuştur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Il ve Il 


D) | vellll 


C)i veli 
E)I, il ve hil 


Na? katyonu 6 |CIJ anyonu ile 
CI” anyonu 6 (Naj* katyonu ile sarılır. 2 çeşit iyon 


bulunur. İyonik katılar birim hücreden oluşur. 
Yanıt B 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler MB 


CAP 


1. Aşağıdaki bileşiklerin hangisi yanlış adlandırı!- 


mıştır? 
Bileşik Adlandırma 

A) CH,COONa Sodyum asetat 

B) Nar Sodyum florür 

C) Haci, Cıva klorür 

D) Caci, Kalsiyum klorür 

E) Ca(CN), Kalsiyum siyanür 
2. AL(SO), Cu(NO,), 

Als X Y NO; 


İyonik bileşikler katyon ve anyonlardan oluşur. 


Yukarıda verilenlere göre, X ve Y iyonlarının 
oluşturacağı, bileşiğin formülü aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) Cu(SO,), B) Cu(SO,), C) CusO, 
D)Cu,SO, E) Cu,SO, 


3. Oda koşullarında bulunan NaCN bileşiği ile ilgili; 
I. Elektriği iletir. 
Il. Suda çözünmez. 


IN. Sodyum (I) siyanür şeklinde adlandırılır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A)Lilvelll B) Yalnız Il C) Yalnız İll 
D) il ve lll E) Ivelll 


— — — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 2 


4. Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin suda 


çözündüğünde suya verdiği iyonlar yanlıştır? 
Bileşik İyonlar 

A) Na,CO, —> Na, COZ 

B) Mg(NOj, — Mg?*, NOZ 


C) Kci — Kor 

D) Caco, — Ca, co 

E) NaF — Nat, F 
yila Ri 

1. Mg ci 

Al H 

ıl. Ca 


Yukarıda verilen elementlerden hangilerinin 

oluşturduğu iyonik bileşiğin formülü XY, şek- 

linde olur? 

GM gF, #29, gzl, 47Cl, gp Ca) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve lil E)Ilve lll 


x* | 


Yukarıda Lewis yapısı verilen bileşik ile ilgili, 
Il FormülüX,Y, dir. 
II. Moleküler yapıda bulunur. 


INI. Birim hücreler, kristal yapısını oluşturur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve lll E) İl ve Il 


7. 


ıl XCi, 

Il. V(NO,), 

NI. Z(CN), 

Yukarıda bazı iyonik bileşiklerin formülleri verilmiş- 
tir. 


X, Y, Z metalleri değişken değerlikli olduğuna 
göre X, Y, Z yerine aşağıdakilerden hangileri 


gelebilir? 

Xx £ 
A) Pb Ca Cu 
B) Cu Hg Fe 
C) Sn Hg Mg 
D) Hg Cu Sr 
E) Pb Mg Ca 


13€ ile , Y elementleri arasında oluşacak bileşi- 
ğin formülü aşağıdakilerden hangisidir? 


AÇY BÇY, OÇ,Y DDÇ,Y, E)ÇŞY 


ENE ME 


Yukarıda K,O bileşiğnin, Lewis yapısı hatalı veril- 


miştir. 


Buna göre; doğrusu aşağıdakilerden hangisi- 


ML 
YİNEMİ TİER 
Ni 


— 


10. 


11. 


12. 


13. 


Kimyasal bağlarla ilgili, 

1. Bağ kırılması ısı alınarak gerçekleşen bir olay- 
dır. 

Il. Bağ oluşumu ekzotermiktir. 


Ili. Molekül içi bağlar fizikseldir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız İll 


E) Il ve Il 


Aşağıdakilerden hangisi elektrik akımını ilet- 


mez? 
A) NacCi(s) B) NaCl(suda) 
C) Fe(s) D) Hgks) 

E) Mgcl,(k) 


Aşağıdakilerden hangisinde iyonik bağ vardır? 
GH, gC. 7N. g0, 470 ) 
B) NH,NO, 


E) NH, 


A) HCI C) CO, 


D) H,O 


Oda koşularında, Ba?* ile POZ iyonları arasın- 

da oluşacak bileşik ile ilgili; 

Il. o Erime noktası yüksek olur. 

II. Elekirolittir. 

ll. Ba (PO,), formülü ile gösterilir. 

yargılarından hangileri doğru olur? 

A) Yalnız | B) Yalnzı Il 
D) | vellll 


CICAJADCIBJAC/DJEBJA 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler T— 


C) Ii veli 
E)I, Il ve İl 


Kovalent Bağ 


Kovalent bağ, ametal atomları arasında elektron ortaklaşmasıyla oluşan kimya- 
sal bağ türüdür. Kovalent bağlı bileşikler moleküler yapılıdır. 


Aynı cins ametal atomları arasında oluşan bağa "apolar kovalent", farklı cins 
ametal atomları arasında oluşan bağa "polar kovalent bağ" denir. 


İki atomun elektronegatif- 
lik farkı arttıkça iyonik bağ 
karakteri artarken, kova- 
lent bağ karakteri azalır. 


Ortaklaşa kullanılan bir çift elektron, bir kovalent bağ oluşturur. 


H, molekülünün oluşumu: (Apolar kovalent bağ) 


1H 1H Ha 


He * eH—H3H 


HF molekülünün oluşumu: (Polar kovalent bağ) 


© AKLINDA OLSUN © e 
Lewis yapılarında atomlar- 


HF 


dan gelen toplam değerlik 


elektronları kadar nokta sö 
bulunmalıdır. Mr EN 


Ortaklanmış Ortaklanmamış şeklinde de gösterilir. 
elektron elektron 
çifti çifti 


X* Ortaklanmış elektronlar bağlayıcı elektronlar olarak da bilinir. 


NH, H,O H—N—H 
i ı 
Lewis Yapısı Lewis Yapısı AN 
HİNSH SOS H i 
HU N ..— Polar kovalent bağ 
sO— H 
ı e 


gı J H 
Ç HATIRLATMA ” : 
APOLAR KOVALENT BAĞLARA ÖRNEKLER 


Aynı atomlar arasında 
oluşan bağlar apolar iken 
farklı atomlar oluşan bağ- 209 4 *03 
lar polar kovalenttir. N ii 


O, molekülünün Lewis yapısı: 


:02 208 veya .0 - O. 


(Molekülde ikili bağ vardır.) 


N, molekülünün Lewis yapısı: 


2 
*Ne ş eN —— ŞN33N$ veya 3N > N$ 
122 (Molekülde üçlü bağ vardır.) 


KİMYA 


il 


MOLEKÜLÜN POLARLIĞI 
Bir molekülün, polar ya da apolar olması, belli kurallarla tespit edilebilir. 
1. a) Aynı elementin iki atomlu moleküller (N,,O,,, H,...) apolardır. 

b) XY türü iki atomlu moleküller (HF — CO...) polardır. 


2. Yük dağılımları simetrik veya dengeli ise molekül apolardır. 


H 
H3ĞH H:B3H 
H H 


3. Yük dağılımları asimetrik veya dengeli değilse molekül polardır. 
Bağ yapmamış 


elektron 
Fa çiftleri * 
(OD) 


H 


—E 
.. 


N: 
H 


© AKLINDA OLSUN 


XY molekülünün geometrisi; 


1. Y—X—Y 
şeklinde ise (Doğrusal) 
molekül apolardır. 


H—-Be-H,:0-C-Ö: gibi 
2. “XxX > GA 
/ N 
Yy 


şeklinde ise (Açısal) 

molekül polardır. 

3. Molekülün geometrisi 
polarlığı belirler. 


4. Merkez atomun periyo- 
dik sistemdeki yeri 


—. 


önemlidir. 


X- Moleküldeen çok bağ yapan atom merkez atomdur. Merkez atom üzerinde 5. Merkez atomda bağ 


yapımına katılmayan 

Xx Polar moleküller polar çüzücülerde, apolar moleküller apolar çözücülerde elektronlar varsa; bağ 
en iyi çözünür. elektronlarından daha 

güçlü olduklarından, 


bağ yapmamış elektron çiftleri var ise molekül polar, yoksa apolar olur. 


bağ elekironlarını aşa- 
ğıya doğru iterler ve 


BAZI MOLEKÜLLERİN TOP-ÇUBUK MODELLERİ a ei 


Molekül apolar H H H H 


1 


TI 
N 
T 
İİ 
z: 


Hs .H—>H—H Apolar kovalent bağ H 


Yük dağılımı simetrik 
ol ) ) ) Molekül apolar 
287 


CI 


2 


deli i -CI3—:Cİ — CI: 


İ 


Apolar kovalent bağ 


Yük dağılımı simetrik 
g0: ) ) Molekül apolar 
2 6 


o 
O: 
- 
O: 
M 
Il | 


Apolar kovalent bağ 


, ) ) Yük dağılımı simetrik 
iN: > Molekül apolar 


i 


“Ne 4 Ne > İNEN! 
N ii Apolar kovalent bağ 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler İ 
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124 


il 


Kovalent bağlı bileşiklerde 
elektron yoğunluğu; bağ 
elektronlarına sahip çıkma 
isteği (o (elektronegatiflik) 


Yük dağılımı asimetrik 
) ) Molekül polar 
87 


«—© 


Kovalent polar bağ 


büyük olana doğrudur. 
Periyodik cetvelde F (Flor) 
elektronegatifliği en yüksek 


elementtir. z 5 : ; 
K Yük dağılımı asimetrik 
Flordan (7A) sola ve aşağı Molekül polar 
gidildikçe elektronegatiflik : : 
azalır. 
BAĞ ELEKTRONLARINI — w 
ÇEKME KUVVETLERİ :0: 4-2 H:—>:0: H 


4 b Polar kovalent bağ 


H—H Yük dağılımı simetrik 
Molekül polar 


Bileşke - O ise bağ apolar 
H—Gİ: i 
<e—> 
Bileşke # O ise bağ polar *Bs *3H-—H :B: H 
Elektronegatifliklerin H 


bileşkesi (Net dipol), yük Polar kovalent bağ 


yoğunluğunun yönünü Yük dağılımı asimetrik 
Molekül polar 


belirler. 
N: ) ) i 
POLARLIK/APOLARLIK NH, e 
| Molekül | “Ne #3H-—> HINSH 


Polar kovalent bağ 
H,| Pol Apol 
Yük dağılımı simetrik 
Molekül apolar 
Apolar Apolar 
Polar i 


Polar kovalent bağ 


Yük dağılımı simetrik 
Molekül apolar 


10e 4.G: 4 .0:—:Ö81C110: © : 


Polar kovalent bağ 


KİMYA 


Kovalent Bileşiklerin Adlandırılması 


Kovalent bağlı bileşikler adlandırılırken atomların formüldeki sayılarının Latince © AKLINDA OLSUN 


karşılıkları kullanılır. (NÇO, ile NO, farklı bileşik- 
Sayı Latince lerdir.) 
Ei ia N,O, — diazot tetra oksit 
2 di NO, — Azoi dioksit 
3 tri şeklinde olmalıdır. 
4 tetra 
5 penta 
6 hekza 
7 hepta 
8 okta 
9 nona 
10 deka 


Adlandırma şu şekilde yapılır: 


|! 
yı 
1. ametalin sayısı( 1 hariç) * 1. ametalin adı * 2. ametalin sayısı * J 
2. ametalin anyon adı ç İHATIRLATMA (| 


HX türü bileşiklerde 2. 


Örnekler: CO : Karbon monoksit atom için, mono okunmaz. 

NO, © :Azotdioksit eği 

HF — Hidrojen florür 
PCI, : Fosfor triklorür 

HBr — Hidrojen bromür 
NO; : Diazot pentaoksit 
H,O : Dihidrojen monoksit 
SO, : Kükürt trioksit 


» Adlandırma yapılırken elektronegatifliği düşük olan önce okunur. 
NH, : Trihidrojen mononitrür 


PH, : Trihidrojen monofosfür 


* Bazı kovalent bileşikler için özel adlar da vardır. Bunlardan bazıları: 


NH, : Amonyak 
H,O : Su 

CH, : Metan 
HCI : Tuz ruhu 


C,H,OH : Etil Alkol 
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Kimyasal Türler Arası Etkileşimler BC 


CAP 


L şMg-gF 
I. JN-gO 
IM. gg Al GF 


Yukarıda verilen atom çiftlerinden hangileri ara- 
sında elektron ortaklaşmasına dayanan kimyasal 
bağ oluşur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | vel 


C) Yalnız Il 
E) Il ve İli 


Elektron ortaklaşması ile oluşan kovalent bağ ame- 
tal atomları arasında oluşur. Mg ve Al metal oldukla- 
rından elektron transferi ile iyonik bağ oluşturur. N 


ve O ametalleri arasında kovalent bağ oluşur. 
Yanıt B 


iŞ gi 


2 SA 
7N ve ,H atomlarının oluşturduğu kararlı bileşik 
ile ilgili, 

1.  N atomu merkez atomdur. 

IL. İki tane ortaklanmamış elektronu vardır. 

INI. Bir molekülü toplam üç tane polar kovalent bağ 
içerir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) | ve lll 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Bileşiğin Lewis yapısı; 


şeklindedir. Buna göre 2 tane ortaklanmamış elekt- 
ron vardır. 3 tane polar kovalent bağ içerir. En çok 


bağ yapan atom merkez atomdur. (N) 
Yanıt E 


iz — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Lewis yapısı yukarıda verilen CO, bileşiği ile ilgi- 

li aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? (,C, ,O0) 

A) Bağlar polar kovalenttir. 

B) Bir molekülü toplam dört tane ortaklanmış elekt- 
ron çifti içerir. 

C) Moleküldeki oksijen tarafları kısmen negatif yük- 
lüdür. 


D) Bileşikte oksijen atomları oktetine, karbon atomu 
ise dubletine ulaşmıştır. 


E) Karbon atomunun ortaklanmamış elektronu yok- 
tur. 


Ö — (0 > ö Ortaklanmamış 

elektronlar 
Oksijenin elektronegatifliği daha yüksek olduğundan 
moleküldeki oksijen tarafı daha negatif yüklü olur. 


Bileşikteki tüm atomlar oktetine ulaşmıştır. 
Yanıt D 


L 3 
0... gi 


Aşağıdaki moleküllerin hangisinde apolar kova- 
lent bağ bulunmaz? 


H 
.. İl 
A):NEN: B):0-0: OH-—C-H 
| 
H 


DOH:H 


A'da N atomları arasında, 

B'de O atomları arasında, 

D'de H atomları arasında 

E'de Cl atomları arasında apolar kovalent bağ var- 
dır. 


C'de, C — H bağları polar kovalenttir. 
Yanıt C 


L — 


İki atomlu moleküller 
polar yapılı 
olamazlar. 


Ametal atomları 
arasında oluşur. 


Kovalent 
Bağ 


Elektron ortaklaşma- 


sı ile oluşur. Gi) 


İki farklı tür ametal 
atomu arasında 
ise polardır. 


İki atomun elektronegatiflik farkı 
azaldıkça kovalent bağ karakteri 


Yukarıdaki kavram haritasında bulunan kutularda 
kovalent bağ ve kovalent yapılı bileşiklerle ilgili bilgi- 
ler verilmiştir. 


Buna göre, bu kutularda yer alan bilgilerden han- 
gisi yanlıştır? 


A)I B) İl O) ll D) IV E)V 


İki atomlu moleküllerde atomlar farklı ise molekül 
polar yapılıdır. HCI, HBr örnek verilebilir. 


Kovalent bağlar ametaller arasında, elektron ortak- 
laşması sonucu oluşur. İki atom arasındaki elektro- 


negatiflik farkı azaldıkça kovalent karakter artar. 
Yanıt A 


Ee — 
© 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinin Lewis yapısı 
yanlış çizilmiştir? GH, 7N, gl: gf» 17C1) 


Madde Lewis yapısı 
A EF HE 
B) Ci, ee 
o) N, :N — N: 
D) CO, :0-C -6: 
H 
E) CH, H3Ç:H 


N> —>:NEN: 
Lewis yapısı bu şekilde olmalıdır. 


Soruda hatalı verilmiştir. 
Yanıt C 


L — 


Yam 


Polar yapılı maddeler polar çözücülerde apolar yapı- 
lı maddeler apolar çözücülerde iyi çözünürler. 


Yukarıda verilen bilgiye göre, polar bir bileşik 
olan suda aşağıdaki maddelerden hangisi iyi 
çözünmez? 


H 
A) H-ci: B):F—-O—F: C)H—-C-H 
H 
li 
D)H—-C-Ö-H E)H-N-H 
| | 
H H 
C'deki bileşik apolardır ve suda çözünmez. 
Yük dağılımı dengelidir, simetriktir. 
Yanıt C 


L >) 


6 A 


Aşağıdaki tabloda bazı elementlerin elektronegatiflik- 
leri verilmiştir. 


Element Elektronegatiflik 
F 4,0 
CI 3,1 
Br 2,8 
I 2,5 
H 2,1 
B 2,0 


Buna göre, aşağıdaki atomlar arasındaki bağlar- 


dan hangisinin polarlığı en fazladır? 
A) F-ci B) 1—Br 


D)B-F 


C) CI -Br 
E)H-F 


Elektronegatiflik farkı arttıkça polarlık artar. 
4,0—2,0-2,0 


En büyük fark, B ile F elementleri arasında olur. 
Yanıt D 


L — 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


CAP 


Kovalent bağlarla ilgili olarak; 
I. Elektron ortaklaşması sonucu oluşur. 
Il. Ametal atomları arasında oluşabilir. 


11. H, molekülünde bağlar polar kovalenttir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Kovalent bağlar elektron ortaklığı sonucu oluşur. 
H — H molekülünde bağlar apolar kovalenttir. Ame- 


taller arasında oluşabilir. 
Yanıt D 


O SA 
HCI bileşiği ile ilgili; 
I. Molekülü polardır. 


II. Suda çözünür. 


INI. Bir tane molekülü 3 çift ortaklanmamış elektron 


içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (,H, ,,C1) 
A) Yalnız | B) | veli Ol veli 
D) | ve lll E) II ve İli 


H3Ğİz 


Suda çözülür. 
Polar moleküldür. 


3 çift bağ yapımına katılmamış elektron içerir. 
Yanıt C 


KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


7 A 


Lewis yapısı :6 - ç - ©: Şeklinde verilen bile- 
şikle ilgili; 

Il.  Apolar moleküldür. 

II. C, 4 çift elektorunu ortaklaşa kullanmaktadır. 


IN. Bir molekülü 4 tane polar kovalent bağ içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve lll 


CO) i veli 
E) Lil ve Il 


C, 4 çift elektronu ortaklaşa kullanır. 
Oksijenlerde 2 çift elektronlarını ortaklaşa kullanır. 
Apolar moleküldür, 4 tane polar kovalent bağ içerir. 


Molekülde yük dağılımı simetriktir, dengelidir. 
Yanıt E 


2 SA 
NH, bileşiği ilgili; 
I. Adı amonyaktır. 


II. Molekülü polardır. 


II. Molekül içi bağlar polar kovalenttir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (,H, ,N) 


B) Yalnız Il 
D) | veli 


C) Yalnız Il 
E) 1, Il ve Il 


A) Yalnız | 


NH,, yaygın adı amonyaktır. 


Merkez atomda ortaklanmamış elektron çifti bulun- 
duğundan molekül polardır. 


Bağları, polar kovalenttir. 
Yanıt E 


3 SA 


Katman elektron dizilimi ) ) ) şeklinde olan X 
287 


ile ilgili; 

I. ,Hile HX bileşiğini oluşturur. 
Ii. JNile NX, bileşiğini oluşturur. 
Ili. Bile BX, bileşiğini oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız |ll 
D) | ve İl E) Lil ve Il 
NX NX ml EB 
2 5 ee o 3 Fe 
ze LL di *As 
NX, BX, 


H: H3X3>HX 


X'in son yörüngesinde 7 elektronu vardır. |, Il ve Ill de 
bulunan elementlerle değerlik elektronlarını ortaklaşa 


kullanarak ihtiyacı olan 1 elektronu karşılar. 
Yanıt E 


4 SA 


Lewis yapısı :Y : X: Y: şeklinde olan XY, mole- 
külü ile ilgili; 

Il. X—Y bağı polar kovalenttir. 

Il. Molekül apolardır. 


III. X ve Y oktede ulaşmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A)I,II ve lll B) | veli O) ivelli 
D) Yalnız | E) II ve İli 


oktede uymamıştır. Çevresinde 4e vardır. 


Gi 
Yük dağılımı simetriktir. Molekül apolardır. 


X — Y arasında yük dağılımları asimetriktir. Bağlar 


polardır. 
Yanıt B 


Sİ 
Kimyasal bağı oluşturan atomların elektronegatiflikle- 
ri (bağ elektronlarıa sahip çıkma isteği) arasındaki 
fark artarsa bağın iyonik karakteri artar. 

Aşağıdaki tabloda bazı bileşikler ve bu bileşikleri 
oluşturan elementlerin elektronegatiflik değerleri 


Atomların 
Bileşikler | Elektronegatiflikleri 


verilmiştir. 


Buna göre, 
I. İyonik karakteri en yüksek olan bileşik AgF'dir. 
Il. Kovalent karakteri en yüksek olan bileşik Agi dır. 


IlI. AgF > AgCi > Agi şeklinde polarlıkları sıralanabilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 


D) | ve lll E)l, Il ve lll 


Elektronegatiflik farkı ne kadar fazla ise polarlık o 
kadar fazladır. Agl'nın elektronegatiflik farkı en az 
olduğundan, kovalent karakteri en yüksek olur. 
AgF'nin elektronegatif farkı en fazla olduğundan 


iyonik karakteri en yüksek olur. 
Yanıt E 


Üma g 


I. PCI: Fosfor pentaklorür 
1. SFg: Kükürt hekzaflorür 
Ili. BHg: Berilyum hidrür 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangilerinin adı 
doğru belirtilmiştir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Il 


D) | veli E)İ, Il ve lll 


PCI, —> Fosfor pentaklorür. 
SF, — Kükürt hekzaflorür 
BH, — Bor trihidrür 


Il. öncül yanlış adlandırılmıştır. 
Yanıt D 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler B- 


CAP 


1. Molekül Molekül Polarlığı 
|, şÖz303801 Polar 
II. 20:26: Polar 
Ul. H3E3 Apolar 


Yukarıda bazı moleküllerin Lewis yapıları ve mole- 
küllerin polarlıkları belirtilmiştir. 


Buna göre; hangi moleküllerin polarlığı yanlış 


belirtilmiştir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO)li ve lll 
D) | veli E)I, ll ve İl 
2. 1. NH, 
II. NE, 
NI. PRŞ 


Yukarıdaki bileşiklerin adı aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


Konu Pekiştirme - 3 


A) Azot!) Monoazot Fosfat 
hidrür triflorür pentaflorür 

B) Amonyak Azot (111) Fosfor 
florür pentaflorür 

C) Amonyak Azot Fosfor 
triflorür pentaflorür 

D) Monoazot Azot (111) Fosfat 
trihidrür florür pentaflorür 

E) Monoazot Azot (111) Fosfat 
trihidrür florür pentaflorür 


3. Kovalent bağlı, XY, bileşiği ile ilgili; 
I. Polar moleküldür. 
Il. Polar kovalent bağ içerir. 


IN. Suda çözünmez. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İll 
D) | veli E) Il ve Il 


— — — — KİMYA 


Kovalent Bağ 


Polar Kovalent 


A ile belirtilen bağ türünden 


formüllerinin hangilerinde 3 tane vardır? 


A) Yalnız | B) İl ve Il O)ivelV 
D) Il ve V E) Ili ve V 


Yukarıdaki panoda numaralandırılmış elementler 
verilmiştir. 


Buna göre, azot elementi hangi numaralardaki 
elementlerle kovalent bağlı bileşik yapabilir? 


(HN gP, şşNa, g Al, Bir) 
A) 1-2-5 B)1—-3-5 C)2—-4-5 
D) 3-4-5 E)1-3-4 
Bileşik Adı 
Il N,O Azot monoksit 
Ii. PCI, Fosfor triklorür 
NI. PH, Amonyak 


Yukarıdaki adlandırmalardan hangileri yanlış- 

tır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) I vellll E) 1, Il ve İl 


AB bileşiği iyonik bağlı CB, bileşiği kovalent bağlı- 

dır. 

Buna göre; 

I. o B ametaldir. 

Il. CB, molekülü apolardır. 

IN. C —B bağları polar kovalenttir. 

yargılarından hangileri hangileri kesinlikle doğ- 

rudur? (A ve B elementtir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | velll 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


:Y .X .N : 
XY, bileşiğinin Lewis yapısı verilmiştir. 
Buna göre; 

Il XY, apolardır. 
II. X periyodik cetvelin GA grubundadır. 


IN... Ortaklanmamış elektron çifti sayısı 9 dur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | vellll 
D)I,Ilve ll 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


Kovalent bağlı XY. molekülü suda çözünmedi- 
ğine göre, 

Il. OX, periyodik cetvelde 3A grubundadır. 

II. XY, ortaklanmamış elektron çifti içerir. 


Ii. X metaldir. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A)i,il ve lll 
D) | veli 


B) Yalnız Il O)li ve lll 


E) Yalnız | 


10. 


11. 


12. 


13. 


XY 
Lewis yapısı verilen XY, molekülü ile ilgili; 
Il.  X—Y bağı polar kovalenttir. 
Il. Merkez atom X tir. 


Ili. Molekül apolardır. 
yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


E)İ, il ve İl 


Aşağıda verilen moleküllerden hangisi ikili 

veya üçlü kovalent bağ içermez? 

(EC, ZN, g0: 46S: 4701) 

A) N, B)CO, 
D) CS, 


c) 0, 
E) CI, 


CO, molekülü apolar bir moleküldür. 

Buna göre, 

Il. Yük dağılımının simetrik olması 

II. Tüm bağların polar olması 

Ili. Oksijenlerde ortaklanmamış elektron çiftlerinin 


bulunması 


verilenlerden hangileri molekülün apolar olma 


gerekçelerindendir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) 1, ll ve İl E)ivelli 

Etil alkol olarak polar ve apolar 


adlandırılır. Kovalent bağı içerir. 
C,H,OH 

Sulu çözeltisi Suda iyi çözünür. 

elektrolittir. 


C,H,OH bileşiğini kavram haritasında, numara- 
landırılmış bilgilerden hangileri doğrudur? 


A) 1ve2 B) 2 ve3 
D) 1,2ve4 


E C(B(A|BE|D|İB|JDD|EJ|AD 131 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler MB T— 


C) 1ve3 
E)1,2,3ve4 


Metalik Bağ 


Metallerin iyonlaşma enerjilerinin düşük olması ve değerlik elektron sayılarının 
az olması nedeni ile değerlik elektronları atomlar arasında serbestçe hareket ederek 


elektron denizini oluştururlar. 


Değerlik elektronları sadece kendi atom çekirdeklerinin değil komşu atom çekir- 
diklerinin de etkisi altındadır. Buna göre, her bir metal atomu değerlik elektronlarını 
elektron denizine vermiş ve (4) yüklü iyon (katyon) haline geçmiştir. 


AKLINDA OLSUN 
© 0L5 İşte bu katyon ile elektron denizindeki elektronlar arasındaki çekim kuvwvetine 


Metalik bağ, pozitif yüklü “metalik bağ” denir. 
metal iyonları ile negatif 


yüklü elektron denizi ara- 
sındaki çekim kuvvetidir. Metalik bağın kuvveti ( metalin erime noktası) 


1) Değerlik elektron sayısı arttıkça artar. 


2) Atom çapı küçüldükçe artar. 


( a Metallerdeki serbest (hareketli) değerlik elektronları sayesinde metaller, 


HATIRLATMA * Parlaktırlar. 


Periyodik cetvelde soldan 


Tel ve levha hâline getirilebilirler. 


sağa, aşağıdan yukarıya Katı ve sıvı hâlde elektrik akımını iletirler. 


doğru metalik bağ kuvveti 


* 
* 
Xx Metalik bağın gücüile metalik özellik farklı özelliklerdir. 
* 


artar. 


Metaller ısıyı iletirler. Isıtılan metal elektronlar kinetik enerji kazanır. Bu 


enerji (ısı) diğer elektronlara transfer edilir. 


Elektron 
Metal çekirdeği 


000090 
Metal katyonları ve elektron denizi etkileşimi 


* Metallere çekiçle vurulduğunda, metalik bağ yapı bozulmaz. Sadece metal 
şekil değiştirir. İncelebilir ya da uzayabilir v.b. 


Jsekiç 
© 0000 60060 çekiç 
6009049 0509. 
606090969 0Ğğ 


Esas yapı 99 ) 


Esas yapı bozulmaz. 
(işlenebilme) 


132 Xx Çekiçle vurulsa bile yapı değişmez. A ve B yapısı aynıdır. 


KİMYA 


p 


4B8, ş2M9, ,,Ca elementleri ile ilgili, 

I. Değerlik elektron sayıları aynıdır. 

Il. Üçünün de atomları arasında metalik bağ etkin- 
dir. 

III. Metalik aktiflik Ca > Mg > Be şeklindedir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) II ve İl 


CO) veli 
E) 1, İl ve Il 


Verilen elementler aynı gruptadır. 2A grubu metalle- 
ridir. Bir grupta aşağıya doğru gittikçe çap artar, 
metalik aktiflik yani elektron verme isteği artar, 


metalik bağ gücü zayıflar. 
Yanıt E 


L — 


2 SA 


Metaller ve metalik bağ ile ilgili aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) Metaller oda sıcaklığında cıva hariç katı haldedir. 
B) İşlenebilirler. 
C) Metaller katı ve sıvı halde elektriği iletirler. 


D) Metal atomları arasında bağ oluşurken metal, 


elektron denizine elektron sunar. 


E) Atom çap arttıkça metalik bağ kuvveti artar. 


Atom çapı arttıkça metalik bağ kuweti azalır. 


Yanıt E 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Aynı grupta yer alan ve metal oldukları bilinen X, Y 
ve Z elementleri için; 

* Elektron verme eğilimi en küçük olan X'tir. 

* Z'nin erime noktası en küçüktür. 

bilgileri veriliyor. 

Buna göre, X, Y ve Z elementlerinin atom numa- 


ralarının karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A)Z>Y>X B)X>Y>Z OY>Z>X 
D)X>Z>Y E)Z>X>Y 
Periyodik cetveldeki yerleşimleri | y | şeklindedir. 


7 


Periyodik cetvelde aşağıya doğru elektron verme 


eğilimi ve metalik aktiflik artar. 
Yanıt A 


iz al 


4 SA 
I. Katı hâlde elektrik akımını iletme 

Il. Tel ve levha hâline getirilebilme 

III. Oda sıcaklığında katı hâlde olma 

Yukarıda verilen özelliklerden hangileri Na ve 
Nacı için ortaktır? (,,Na, ,,CI) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve lll 


C) Yalnız Il 
E) I veli 


Na metali ve NaCl iyonik bileşiği için sadece oda 
sıcaklığında katı olması ortaktır. İyonik Nacı bileşiği 
katı iken elektrik akımını iletmez. Na metali dövülerek 
tel ve levha hâline getirilebilirken Naci iyonik bileşiği 


işlenmez. 
Yanıt C 


EE zi 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 8C——— 


CAP 


Jsekiç 


Esas yapı *5) 
Esas yapı bozulmaz. 
(işlenebilme) 
Yukarıda metale, bir çekiç yardımı ile vurulduğundaki 
değişim verilmiştir. 
Buna göre, 
I. Metalik bağ ortadan kalkar. 
II. Elektron denizindeki elektronlar yer değiştirir. 


IN. Fiziksel değişim olur. 
yargılardan hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) İl ve Il 


D) 1, II ve lll 


C) Yalnız Il 
E) Yalnız Il 


Çekiçle metale vurulduğunda esas yapı bozulmaz. 
Kimyasal yapı değişmez. 
Yanıt B 


Özg 
Metaller ve metalik bağ ile ilgili; 


Il. Aynı grupta atom çapı büyük olan metalin aktifliği 
daha fazladır. 


Il. Bir periyotta değerlik elektron sayısı arttıkça me- 
talik bağ kuvveti artar. 


Ili. Metallerin elektriği iletmesi fiziksel bir olaydır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) 1, II ve lll 


O)li ve hil 
E) Yalnız Ill 


İletkenlik, sıcaklıkta ters orantılıdır ve fizikseldir. 


Aktiflik çap ile doğru orantılıdır. 
Yanıt D 


KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


O (©) Gİ —> elektron denizi 
(© ©) © (p— metal katyon 


Yukarıda metalik bağ ile ilgili model verilmiştir. 


I. o Metalin parlak olmasının nedeni elektronların ser- 
best hareketidir. 

II. Elektron alışverişi ile oluşur. 

II. Metal katyonlarının elektron denizindeki elektron- 
ları çekmesi ile oluşur. 

Buna göre yukarıda verilen yargılardan hangileri 

doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) | ve lll 


C) Yalnız |ll 
E) Il ve Il 


Elektron denizindeki hareketlilik parlaklık oluşturur. 
Metaller elektronlarını bırakarak katyon haline geçer. 


Elektron alışverişi yoktur. 
Yanıt D 


Özmen. 2g 


Metalik bağdaki elektronların serbest hareketi 
metale; 


Il. o Parlaklık 
I1. İletkenlik 
Il. İşlenebilirlik 


özelliklerinden hangilerini kazandırır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E) 1, Il ve Il 


Üç öncüldeki olay da elektronların serbest hareketi 


sonucunda meydana gelir. 
Yanıt E 


: Elmas 

* Yemektuzu 
* Gümüş 

: Fosfor 


Yukarıda belirtilen maddelerden kaç tanesinde 
metalik bağ vardır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


2. Aşağıda belirtilen maddelerden hangisi işlene- 
mez, dövülemez tel ya da levha haline getirile- 


mez? 


A)Cu B)Ca C)Cs D)Co EN 


3. Metalik bağ, amala deniziile .......!!....... arasın- 
da oluşan elektriksel çekimdir. 


Buna göre, yukarıdaki boşluklara hangileri gel- 


melidir? 
l ıl 
A) proton anyon 
B) elektron metal katyonu 
C) nötron anyon 
D) elektron anyon 
E) proton metal katyonu 


4. Metalik bağile ilgili; 
Il. o Alaşımlarda da bulunur. 
II. Metal atomları arasında bulunur. 
IN. Oluşumu zıt elektriksel yüklerin birbirini çek- 
mesi esasına dayanır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)ivelli O)li ve lll 
D) | vellll E)İ, il ve lll 


Konu Pekiştirme - 4 


Il. o Mattırlar. 

II. Elektron denizi oluşturamazlar. 

IN. Kırılgandır. 

Yukarıda özellikleri verilen element aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


AC BFe CO)jMg D)Ca E)Cu 


Il. o Metalik bağ elektriksel çekim sonucu oluşur. 
Il. Elmas metallere örnek verilebilir. 

Ili. Metaller dövülerek işlenebilir. 

Metaller ve metalik bağ ile ilgili yukarıdaki yar- 
gılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)ivelli 
D) Il ve İl E)İ, ll ve İl 


Aşağıdakilerden hangisi metalik bağın metale 
kazandırdığı fiziksel özelliklerinden biri değil- 
dir? m 
A) Bileşik oluşturma 

B) Haddelenebilme (işlenebilme) 

C) Parlaklık 

D) Elekirik akımını iletme 


E) Isıyı iletme 


Metalik bağ ile ilgili; 
Il. o Metal atomları arasında olur. 
II. Metal katyonu — elektron etkileşimiyle oluşur. 


INI. Zayıf etkileşimdir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E) Il ve Il 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


9. 


10. 


11. 


1. Lehim 
Il. Çelik 
IN. 14 ayar altın 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri metalik 
bağ yapmış maddeye örnek verilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E)İ, il ve İli 
Metalik bağ ve metaller ile ilgili aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 

A) Metalik bağ güçlü etkileşimdir. 

B) Metalik bağın gücü arttıkça, erime noktası da 
artar. 


C) Metalik özellik, atom hacminin azaldığı yönde 
artar. 


D) Metaller erimiş halde elektrik akımını iletir. 


E) Metaller değerlik elektronlarının serbest hare- 
keti ile elektriği iletir. 


Il. Au 

Il. Naci 

IN. CaHş,Og 

IV. Ag 

V. Hg 

Yukarıda verilen maddelerden hangileri oda 

koşullarında elektrik akımını iletir? 

A)Lilvelll 
D) Il, IV ve V 


B)I, IV ve V CO) li, Nil ve V 
E) Il, IV ve V 


m KİMYA 


12. 


Metalik bağ 


Yukarıdaki kavram haritasında yer alan ele- 
mentlerden hangisi metalik bağ içermez? 


A) agla B) gi C) jıNa 
D) 15Mg E) sB 
13. 0) ) 
Serbest değerlik Katı halde 
elektronları içerme iletken olma 
(1) (V) 


Ametallerle iyonik 
bağlı bileşik oluşturma 


İşlenebilme 


Yukarıda saf metale ait kavram haritasında, kaç 
numaralı bilgiler doğrudur? 


A) Ii vellli B) 1, ll ve lll C) 1, Il ve IV 


D) Il, II ve IV 


BEB/E(AJCJA|DEC|B,EE 


E)İ, ll, NI ve IV 


Zayıf Etkileşimler 


Molekülleri ve soygaz atomlarını katı ve sıvı halde (yoğun fazda) bir arada tutan 


çekim kuvvetleridir. Moleküller arası ya da fiziksel bağlar olarak bilinirler. 


*X 
*X 


Zayıf etkileşimler fiziksel olaylarda değişir. 


Zayıf etkileşimler, moleküller arası bağlar ya da fiziksel bağlar olarak da 
adlandırılabilir. 


1) Van der Waals Etkileşimleri 


A) 
* 
* 
* 


B) 


©) 


* 


D) 


E) 


Dipol-dipol etkileşimleri: 
Polar moleküller arasında oluşur. 
Genellikle London etkileşimlerinden daha kuvvetlidir. 


Moleküldeki iki atom arasındaki elektronegatiflik farkı ne kadar büyükse 
dipol-dipol etkileşimi o kadar güçlü olur. 


İyon-dipol etkileşimi: 
Bir iyon ile polar bir molekülün etkileşimidir. 


Dipol-dipol etkileşiminden daha kuwetlidir. 


İyon-indüklenmiş dipol etkileşimleri: 
İyonik bir bileşiğin ya da bir iyonun apolar çözücüde çözünmesi ile oluşur. 
Naci nin CCİ, te çözünmesi örnek verilebilir. 


NH ML a CI, örnek verilebilir. 


Dipol-İndüklenmiş dipol etkileşimleri: 
Bir polar molekül ile apolar molekül ya da soygaz arasında oluşur. 


HBE HeyadaH,0O................ CH, tanecik- 
leri arasındaki etkileşimler örnek verilebilir. 


London kuvvetleri (indüklenmiş dipol — indüklenmiş dipol): 
Apolar moleküller ve soygazlarda baskın olarak vardır. 


Elektronların ani ve geçici bir polarlık oluşturmasıyla gerçekleşir. Bu neden- 
le anlık dipol ya da indüklenmiş dipol olarak da adlandırılır. 


London kuwvetleri genellikle moleküller arasındaki bağların en zayıfıdır. 
Polar moleküllerde de vardır, ancak etkin değildir. 


London kuwvetleri genellikle toplam elektron sayısı ve yüzey alanı arttıkça 
artar. 


Kütle ve elektron hareketinden kaynaklandığı için bütün moleküllerde vardır. 


© AKLINDA OLSUN 


Polar maddeler polar çözü- 


cülerde, apolar maddeler 
apolar çözücülerde daha 
çok çözünürler. 


© AKLINDA OLSUN 


Bağ enerjisi < 40 kJ / mol 


ise zayıf etkileşimdir. 


© AKLINDA OLSUN 


Grafitin, elmasa göre kırıl- 


gan olmasının sebebi, grafit- 
te tabakalar arasında Van 
der Waals etkileşimlerinin 


olmasıdır. 


o. 
Kimyasal Türler Arası Etkileşimler H8-— « 


O 


2) Hidrojen Bağı 


. 
gı 
4 HATIRLATMA * Polarmoleküllerdeki F, O, N atomlarına bağlı olan hidrojenlerini, diğer polar 


moleküllerdeki (aynı ya da farklı) F, O,N atomları ile etkileşimidir. 


AKLİM Gençlik Xx Genellikle Van der Waals etkileşimlerinden daha kuwvetlidir. 


iyon - dipol > hidrojen bağı 


* 


m dipoldböleonaen Kun Hidrojen bağı, aynı ya da farklı polar moleküller arasında da oluşabilir. 


vetler şeklinde sıralanır. Xx Suile hidrojen bağı oluşturabilen moleküller suda genellikle iyi çözünürler. 


Hidrojen bağı ,- ., (Dİ 
ö .©—i 
a, a 
4 e 
e Hidrojen bağı 
Aynı moleküller Farklı moleküller 
arasında olabilir. arasında olabilir. 


Zayıf etkileşimlerin güçlerinin sıralaması genellikle, iyon-dipol etkileşimi > Hidro- 
jen bağı > dipol - dipol etkileşimi > London kuwvetleri şeklindedir. 


Bu sıralama koşullara göre değişebilir. 


ETKİLEŞİMLER m 
İyon-dipol etkileşimleri 40 - 600 
Hidrojen bağı 10-40 
Dipol-dipol bağları 5-25 
İndüklenmiş dipol-indüklenmiş dipol 
(London Kuvvetleri) Ge 


X Tablodaki 1. değerler, genel kabul gören değerlerdir. 


Özel Bir Durum 


Şeker molekülü ısıtılırsa, zayıf etkileşimlerin toplamı (hidrojen, dipol-dipol ve 
London) atomlar arasında oluşan kovalent bağlardan fazla olduğu için önce C, H, 
O arasındaki kovalent bağlar kırılır. Hidrojen bağı (Moleküldeki zayıf etkileşimleri), 
kovalent bağdan daha güçlü davranmıştır. Bu nedenle şeker erirken kömürleşir, ka- 
ramelleşir. Çünkü kimyasal yapı bozulur. 


O. 
5 > m KİMYA 


III. NaF 


Yukarıda formülü verilen maddelerden hangileri 
kendi tanecikleri arasında hidrojen bağı yapmaz- 
ken, H.O sıvısı ile hidrojen bağı oluşturabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | vel 


GC) Yalnız |ll 
E) II ve İli 


I ve Il molekülleri arasında hidrojen bağı bulunmaz. 


e e 
cc H H 

) CH, Oo CH, 
De e 
ee — -H 


Il ve IlI su ile hidrojen bağı oluşturur. Yanıt E 


L — 
b > a 


Dimetil eter molekülünün yapısı 
GiÇ ei 
şeklindedir. 
Buna göre, sıvı hâlde eter molekülleri arasında, 
I. London 
Il. Dipol-dipol 
IN. Hidrojen bağı 
etkileşimlerinin hangileri bulunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | veli 


C) Yalnız Il 
E) 1, Il ve Il 


F, O, N atomlarına bağlı olan H atomu olmadığından 
kendi molekülleri arasında H-bağı yoktur. Polar yapı- 
sından dolayı dipol-dipol ve bütün moleküllerde göz- 


lenen London bağı vardır. 
Yanıt D 


L El 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Il. ON 
nl. CS, 

IV. He 

V. NHg 

Yukarıdaki maddelerden kaç tanesinde yoğun 
fazda sadece London kuvvetleri etkindir? 

GH, 2He, G, ZN, 468, 47Cl) 

A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Apolar moleküllerde ve soygazlarda sadece London 
kuvvetleri etkindir. 


H-CI (polar) 5-C-5 (apolar) 


:N &N : (apolar) He (Soygaz) 


Gi (polar) 


HF sıvısındaki molekül içi ve moleküller arası 
bağlar aşağıdakilerden hangisinde doğru veril- 
miştir? (,H, gf) 
Molekül içi Moleküller arası 
A) Kovalent 


London, dipol-dipol, 
hidrojen bağı 

B) Kovalent 
GC) İyonik 


London, dipol-dipol 


Van der Waals, 
dipol-dipol 
D) Hidrojen bağı Kovalent bağ 


E) Van der Waals Hidrojen bağı 


HF, Lewis yapısına göre polar yapılıdır. Bu nedenle 
dipol-dipol bulunur. Tüm moleküllerde London etki- 
leşimi vardır. Aynı zamanda hidrojen bağı da vardır, 
etkin olandır. 


ii hidrojen bağı 


H-FO--H-E: 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 8C—— 


L 
o. 
b 


O 


i 


© | O) 


LL CyHig 
Il. Ne 


Il. HO 


1 atm basınç altında, yukarıdaki taneciklerin uçu- 
culuklarının karşılaştırılması aşağıdakilerden 


hangisinde doğru verilmiştir? (,H, çC, gO, ,oNe) 
Al >I>1l B) > 1 >1 Oji>liz ll 
Di>li>ll EN>I>Inl 
Moleküller Etkileşimler 
k —* inle London etkileşimi 
ik —> İNS —> London etkileşimi 


LE om H bağı (etkin) 
Dipol - dipol 


London etkileşimi 


Kaynama noktası ile uçuculuk ters orantılıdır. Fizik- 
sel bağları zayıf olan daha uçucudur. London etkile- 
şimlerinde toplam elektron sayısı büyük olanın Lon- 
don etkileşim gücü daha fazladır. 


> 1> Il 


II. H,S 

IN. H,O 

IV. O, 

Yukarıda formülü verilen maddelerin aynı şartlar 
altında kaynama noktaları arasındaki ilişki aşağı- 


dakilerin hangisinde doğru verilmiştir? 
GH: gO, 465. 47Clı şe) 


A)izili>ii> IV B)i>lizi1> IV 

OMVM>1>11>1 D)ii>i>11> IV 
EM >i>1>1V 

1. İyonik bağ 


Il. Polar yapıdan dolayı dipol-dipol etkileşimi 
Ili. H-bağı 
IV. Apolar yapıdan dolayı London etkileşimi içerir. 


Kaynama noktaları: İyonik > H-bağı > Dipol — dipol > 


London'dır. Yanıt A 


—-8 KİMYA 


Il Nat ve HCI 
Il. CHCİ, ve H,S 
Il. CH, ve H,O 
Yukarıdaki tanecikler arası etkin etkileşim türleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
I ıl IN 


A) İyon-dipol Dipol London 
indüklenmiş kuvvetleri 
dipol 

B) İyon-dipol Dipol-dipol İndüklenmiş 

dipol - dipol 

G) İyon-dipol Dipol-dipol Dipol - dipol 

D) İyon-iyon Dipol-dipol London 

kuvvetleri 

E) İyon- İyon-dipol İndüklenmiş 

indüklenmiş dipol - 
dipol İndüklenmiş 
dipol 


HCI polar olduğundan dipol-dipol etkileşimi vardır. 
Buna göre I'de iyon-dipol vardır. 


CHCI, polardır, H,S da polardır. Böylece İl'de 
dipol-dipol etkileşimi vardır. CH, apolar olup anlık 
kutuplanma olan indüklenmiş dipol-dipol etkileşimi 


vardır. 
Yanıt B 


L - 
© 


NH, molekülü ile ilgili aşağıdaki ifadelerden han- 

gisi yanlıştır? (,H, N) 

A) Lewis yapısı H: N *H şeklindedir. 

H 

B) Moleküldeki elektronlar N atomuna daha yakın 
yoğunlaşmıştır. 

C) Suda çözündüğünde iyon oluşturur. 

D) Molekülleri arasında baskın olan etkileşim di- 
pol-dipol etkileşimidir. 

E) Suile hidrojen bağı oluşturur. 


N atomu daha elektronegatif olduğundan, 
SN 
H İl H 
H 


Lewis yapısında N tarafı daha yoğun elektron içerir. 
Hem kendi molekülleri ile hem de su ile hidrojen 
bağı yapabilir. Suda 
NHg * H,O —> NK * OH" şeklinde iyonlaşır. 
Moleküller arası baskın etkileşim hidrojen bağıdır. 
Yanıt D 


|| E Il 


A) 


Saf halde K sıvısının kaynama noktası, L sıvısından 
büyüktür. 


Buna göre bağların güçlülük sıralaması, metalik 
bağ > hidrojen bağı > dipol-dipol > London kuv- 
vetleri olduğu kabul edilirse, K ve L aşağıdakiler- 
den hangisi olamaz? 


K L 
A) CH,OH CCI, 
B) Hg Br, 
C) H,O CCI, 
D) H,O CH,OH 
E) CCI, Hg 
A) CHgOH (H bağı) > CC, (London) 
B) Hg (Metalik bağ) > Br, (London) 
C) H,O (H bağı) > CCI, (London) 
D) H,O (Daha fazla H bağı) > CH,OH (Hidrojen bağı) 
E) CCI, (London) < Hg (Metalik bağ) 


Yanıt E 


L — 


0 SAM 


Atomlar arasındaki etkileşim gücü 40 kJ den fazla 
olan etkileşimlere güçlü etkileşim denir. 

Buna göre; 

Il. Metalik bağ 

Il. Hidrojen bağı 

III. Kovalent bağ 


yukarıda verilenlerden hangileri güçlü etkileşim- 
leri ifade eder? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Ive lil 


C) Yalnız |ll 
E) Il ve lll 


Metalik bağ ve kovalet bağ güçlü etkileşimlerdir. 


Hidrojen bağı zayıf etkileşimlerdir. Fizikseldir. 
Yanıt D 


L al 


A) 
Polar moleküller polar çözücülerde, apolar moleküller 


apolar çözücülerde iyi çözünür. 


Buna göre aşağıda verilen çiftlerden hangisi bir- 
biri içinde çözünme bakmından diğerlerinden 


farklı dır? 

A) CCI, — CgHg  B) CO,-CH, OG) 1,—CCI, 
D) HF—H,O E) H,S—CO, 

HS -— CO, 

Polar Apolar 

Molekül (Molekül 


Çözünme ihmal edilecek düzeydedir. Çözünme 
olmaz denilebilir. 


D seçeneğinde hidrojen bağı oluştuğundan ve diğer 
örneklerin tamamı apolar molekül olduğu için çözün- 


me olur. 
Yanıt E 


Ls El 


2 SA 
NH, bileşiğinin molekülleri arasında; 
I. Hidrojen bağı 
Il. Dipol — dipol etkileşmesi 


INI. London kuvvetleri 
etkileşimlerden hangileri bulunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve lll 


1. Hidrojen bağı 
Il. Polar molekül olduğu için dipol-dpol etkileşimleri 
IN. London çok zayıf etkileşim olduğundan tüm 


zayıf etkileşimlerin yanında bulunur. 
Yanıt E 


L — 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


O. 
b 
O 


CAP 


5 SA 
Aşağıdakilerden hangisinde iyon-dipol etkileşimi 
rol oynar? 

A) Şekerin suda çözünmesi 

B) Alkolün suda çözünmesi 

C) Tuzun suda çözünmesi 

D) Azot gazının suda çözünmesi 


E) Oksijenin suda çözümesi 


Tuzdan gelen (4) iyon suyun 6 yüklü olan oksijen 
tarafı ile (—) iyon ise suyun ö* kısmıyla etkileşir. 


Ri 8 
Na*(suda) Cli(suda) -- O 
—— vi 4 N 
İyon ---- 6 H Hö 
çim va; 
dipol 


Yanıt C 


SA 
Aşağıda verilenlerden hangisinin aynı ortamda 


kaynama noktası en küçük olur? 


(4H, gHe, ZN, gf, ge, gg Ar) 


A) He BNe C)âr D)HF E)NH, 


London etkileşimleri zayıf etkileşimlerdendir. Elekt- 
ron sayısı azaldıkça London etkileşiminin gücü 
zayıflar. 


Helyum en küçük değere sahiptir. 
Yanıt A 


> SA 
ı. Br,(s) 

Il. CgHg(s) 

Il. H,O(s) 

Yukarıda verilen aynı ortamdaki bileşiklerden han- 
gilerinin CCI, sıvısında çözünmediği kabul edilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vel 


C) Yalnız Il 
E) Il ve İli 


KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Benzer benzeri çözer ilkesine göre; 


Br, —  Apolar molekül 
CçaHa  —>  Apolar molekül 
HO — Polar molekül 

CCI, —  Apolar molekül 


CCI,, H,O içinde çözünmez. 
Apolar moleküller, polar çözücülerde iyi çözünmez- 


ler ya da çözünmezler. 
Yanıt C 


6 
C,Hg(g) molekülü ile ilgili; 
I. Hem polar hem de apolar kovalent bağ içerir. 


II. Molekülleri arasında sadece London kuvvetleri 
bulunur. 


IN. Su buharı ile homojen karışım oluşturur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


rar JE 


Kovalent 

Bağ Apolar 
Kovalent 
Bağ 


Apolar molekül olduğu için London kuvvetleri bulu- 
nur. H,O(buhar) ile C,Hg(g) biri polar biri apolar 
olmasına rağmen birbiri içinde çözelti oluşturur. 


Gazlar için bu durum özeldir. 
Yanıt E 


1. Lewis yapısı, 
GN 
Y 
şeklinde olan bileşik ile ilgili, 
Il. Yoğun fazda dipol-dipol etkileşimi etkindir. 
Il. X'in değerlik elektron sayısı 5'tir. 
II. Üç tane polar kovalent bağ içerir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) li veli 
D) ll ve Il E) 1, ll ve lll 
2. NH, ve BH, molekülleri ile ilgili; 
Il. Bağ sayıları eşittir. 
İL. İki molekülde polardır. 


INI. Suda iyi çözünürler. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) Il ve İl E)I, Il ve lll 
3. 3V—Xx—Y3 


Lewis yapısı yukarıda verilen bileşik ile ilgili, 
1. Molekül içi London kuwvetleri etkindir. 
Il. Moleküller arası polar kovalent bağ içerir. 


INI. Suda iyi çözünmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | vel E) 1, İl ve lll 
4. N 
ETİ 


Lewis yapısı yukarıda verilen bileşik ile ilgili; 

I. o Molekülleri arasında London kuwvetleri oluşmaz. 

Il. Kalıcı dipole sahiptir. 

INI. Moleküldeki negatif yük yoğunluğu F atomu 
üzerindedir. 

yargılarından hangileri doğrudur? (.N, gF) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 

D) ll ve Ili E) 1, ll ve lll 


Konu Pekiştirme - 5 


Aşağıda verilen madde çiftlerinden hangisinin 
arasında yoğun fazda hidrojen bağı yoktur? 


A) NHg ve CH,OH 

B) H,SveCH, 

C) HFveH,O 

D) H,OveCH,-O-CH, 
E) C,HgOH veH,O 


Aşağıda verilen madde çiftlerinden hangisinin 
arasında yoğun fazda güçlü etkileşim vardır? 


A) CH,vel, 

B) H,OveCH, 
C) AlveAl 

D) NH, ve H,O 
E) NaClveH,O 


NaF katısı bir miktar suda çözündüğünde karı- 
şımda aşağıda verilen etkileşim türlerinden han- 
gisine sahip herhangi bir tanecik bulunmaz? 


A) Hidrojen bağı B) Dipol-dipol 


G) İyon-dipol D) Kovalent bağ 
E) Metalik Bağ 
Oda koşullarında 
Halojenler fiziksel hal 
F> Gaz 
CI, Gaz 
Br, Sıvı 
Iı, Katı 


Halojenlerin fiziksel hallerinin yukarıdaki tablo- 
daki gibi olmasının nedeni aşağıdakilerden 


»47Cl gsBr, gal) 
B) Hidrojen bağı 


C) Dipol-dipol etkileşimi o D) London etkileşimi 


hangisi ile açıklanır? (gF 


A) Kovalent bağ 


E) İyon-dipol etkileşimi 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


9. 


10. 


11. 


1. H,O(k) —> H,O(s) 

Il. HBr(g) —> H(g) * Br(g) 

Il. O,(g) — 20(9) 

Yukarıda verilen değişimlerden hangilerinde 
moleküller arası bağlar kopar? 


A) Yalnız | B)iveli 
D) Il ve lll 


C) Yalnız |ll 
E) | ve lll 


1. London kuvvetleri 
Il. Hidrojen bağı 
II. Dipol-dipol etkileşimi 


Yukarıda verilen etkileşimlerin kuvvetleri ara- 
sındaki genel ilişki aşağıdakilerden hangisidir? 


A l>i> 1 B)i>I>11 Ol >1>1 
Di >I> lı E)I>i > İl 
Il CH,—-CH,-CH,-CH, 


İL. CH,—CH,-CH,—CH,—-CH, 


IN. CH, — 7 — CH, 


CH, 


Yukarıda yapı formülleri verilen bileşiklerin 
aynı koşullar altındaki kaynama noktaları ara- 
sındaki ilişki aşağıdakilerden hangisidir? 

Ayi>ıı>ll 


B)i>1> 1 Ol>1W1>1 


D)i>i> 1 EN >I>1l 


m KİMYA 


12. 


13. 


Hidrojen dipol - London 
Bağ dipol kuvvetleri 


Tablodaki örneklerin yoğun fazda molekülleri 
arasında verilen etkileşim türleri var ise "v" 
yok ise "X" işareti ile doğru şekilde belirtildiğin- 
de numaralı bölümler aşağıdakilerden hangisi 


olur? 

1 2 3 4 
MW Ea 
B) V yi e X 
CO) X v4 vV 
D) PA vV Ve 
E V vV v v 


Yukarıda verilen numaralandırılmış madde 
örneklerinin hangilerinde yoğun fazda sadece 


London kuvvetleri vardır? 


(,H, He, çG, O, Na) 


A) 1ve2 B) Yalnız 2 C0)1,2ve4 


D) Yalnız 4 E)2ve4 


DACD|B|ICJE|DA(AJBBC 


Konu Pekiştirme - 6 


1.1. NH, molekülleri arasındaki bağlar 5. Aşağıdakilerden hangisinin aynı ortamda kay- 
Il. Cİ, moleküllerini oluşturan bağlar nama noktası en yüksektir? 
Il. NHJ ve NOŞ iyonlarını bir arada tutan bağlar A CO, B)H,SS O)HF D)CH, E)H, 
Yukarıda belirtilen bağlardan hangileri güçlü 
etkileşimdir? 
6. Zayıf etkileşimlerin gücü karşılaştırıldığında, 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli Ke > 
genel olarak en zayıf ve en güçlü olanı aşağıda- 
D) | veli E) Il ve Il 


kilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


En zayıf En güçlü 


A) London Kuwvetleri Hidrojen bağı 
2. Kimyasal türler arasındaki etkileşimlerde zayıf 


B) London Kuwvetleri İyon-dipol etkileşimi 
da olsa London kuvvetleri oluşurken, i , , 

C) Hidrojen bağı Dipol-dipol 
Il. Elektron bulutları 

D) Dipol-dipol Hidrojen bağı 
II. Geçici dipoller i 

E) Dipol-dipol İyon-dipol etkileşimi 


IN. Toplam elektron sayısı 


niceliklerinden hangileri etkindir? 
7. Aşağıdakilerden hangisinin molekülleri arasın- 
A) Yalnız | B) vel Olive da dipol-dipol etkileşimi yoktur? 


D)I, Il ve ll E) Ivellll 
) ) GH, GB, ZN, gO, gP, 465) 
A)BH, B)NH, C)HF D)H,S E)H,O 


3. London kuvvetleri ile ilgili; 


Il o Bütün moleküller arasında bulunur. 
8. CH,COO” ile CI, türleri arasında etkin olan etki- 


leşim türü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Hidrojen bağı 


II. Apolar moleküller arasında görülen tek etkile- 
şim türüdür. 

INI. Polar moleküller arasında zayıf da olsa bulunur. 

B) Dipol-dipol etkileşimi 


eği ai > 5 i 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? C) İyon-dipol etkileşimi 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll D) London Kuvvetleri 
e e E) İyon-indüklenmiş dipol etkileşimi 
4. 1 CH, 9. Madde çifti Etkileşim türü 
II. C,Hg Il ONHİ,veO, İyon-dipol 
IN. CçHg II. CH,veCO, Mi ei İ 
li. NHgveci, Dipol-indüklenmiş dipol 
Yukarıda verilen sıvıların kaynama noktalarının 
karşılaştırılması, aşağıdakilerden hangisinde Yukarıda madde çifti etkileşim türleri hangileri 
doğru olarak verilmiştir? (,H, çC) doğru verilmiştir? (,H, C, ,N, O, 4701) 
A)izli—ll B)i>l> 11 Ol >i>1l A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ll ve İli 
D)i> 1 > 1 EyI>M > 11 D) Lil veli E)Ivelli 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


10. 


11. 


12. 


Aşağıdakilerden hangisi güçlü etkileşimlerden 
biridir? 

A) London kuvvetleri 

B) Hidrojen bağı 

C) Dipol-dipol etkileşimi 

D) Metalik bağ 

E) iyon-indüklenmiş dipol etkileşimi 


Aşağıda formülleri verilen madde çiftlerinden 
hangisinde etkin olan etkileşim türü hidrojen 
bağı değildir? 
A)NH,-NH, 
C) HF—HF 


B) NH, - HF 
D) HBr - H,O 
E) C,HŞOH — H,O 


HF ve H.O sıvıları ile ilgili, 
1. İki sıvıda da hidrojen bağı bulunur. 


Il Su molekülleri arasında London kuvvetleri de 
vardır. 


IN. HF moleküleri arasında dipol-dipol etkileşimi 
vardır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Ii veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


E)İ, il ve lll 


m KİMYA 


13. D 
HF ve HCI 
molekülleri arasında oluşur. 


Dipol - dipol 
etkileşimleri 


Soygaz atomları 
arasında oluşmaz. 


Hidrojen bağından daha 
zayıf bir etkileşimdir. 


Yukarıda verilen dipol - dipol etkileşimi ile ilgili 

kavram haritasında kaç numaralı bilgiler doğru- 

dur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) ll ve hil 


C) Yalnız Ill 
E) 1, Il ve İl 


14. 
A B 


Gi) en 


A ve B maddelerinin karışımı ile ilgili; 

I. Etkin olarak iyon - dipol etkileşimi vardır. 
Il. Hidrojen bağı içerir. 

IN. Dipol - dipol etkileşimi içermez. 


IV. London kuwvetleri içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) Yalnız Il 
D)I, Il ve IV E) LI, II ve IV 
15. Madde Etkin etkileşim türü 
K Hidrojen bağı 
L Dipol - dipol etkileşimi 
N London kuvvetleri 


Yukarıdaki tabloda K, L ve N maddelerinin etkin et- 
kileşim türleri verilmiştir. 


Buna göre, kaynama noktalarının sıralanışı 
aşağıdakilerden hangisi gibi olması beklenir? 


A)K>L>N B)K>N>L OL>N>K 


D)L>K>N 


E E E|D|JC(BJAJE|JC D|DJE EDA 


E)N>K>L 


Kimyasal ve Fiziksel Değişmeler 


Kimyasal Değişimler 


Maddenin erime noktası, renk, elektrik iletkenliği, akışkanlık gibi özellikleri, mad- 
denin kendine has olan özellikleridir ki bunlara fiziksel özellikler denir. Bakırın kırmızı 
- kahve renkte olması, oda sıcaklığında katı olması, elektrik akımını iletmesi onun 
fiziksel özellikleridir. 


Bakır metali asitle tepkime vermez, zamanla havadaki oksijenle etkileşerek ka- 
rarır. Bir maddenin diğer maddelerle nasıl etkileştiğini (veya etkileşmediğini) belirten 
özelliklere ise maddenin kimyasal özellikleri denir. Yakıcı olma, asitlik, bazlık, asallık, 
yanıcılık kimyasal özelliklerdendir. 


Maddelerin fiziksel ve kimyasal özelliklerinde değişimler olabilir. Örneğin bir 
cam kırıldığında şekil ve boyut değişikliği meydana gelir. Ancak bu durum ca- 
mın yapısında bir değişikliğe yol açmaz. O halde maddenin fiziksel özellikleri de- 
ğişirse madde yapısında bir değişiklik olmaz. Bu duruma fiziksel değişim denir. 
Bir maddenin başka maddelerle etkileşerek veya enerji ile ayrışarak farklı maddelere 
dönüşmesi (yeni madde oluşması) ise kimyasal değişimdir. 


1. Maddenin iç yapısında değişim meydana gelir. 
2. Maddenin kimlik özellikleri değişir. 


Atomların sayısı ve türü değişmez. 


Pp. © 


Bağ yapısı ve elektron düzeni değişir. 
5. Maddenin zayıf ve güçlü etkileşimleri kopar, yeniden düzenlenir. 


7. Kırılan ya da oluşan bağların enerjisi, 40 ki/mol değerinden fazla olur. 


Fiziksel Değişimler 

1. Maddenin dış yapısında meydana gelen değişmelerdir. 

2. Madde kimlik özelliklerini korur. 

3. Atom sayısı ve türü değişmez. 

4. Toplam kütle korunur. 

5. Maddenin formülü değişmez. 

6. Sadece zayıf bağlar kırılır. Kimyasal bağlarda bir değişim olmaz. 


7. Kırılan ya da oluşan etkileşimlerin bağ enerjisi değeri genellikle 40 kJ/mol ün 


altında olur. 


© AKLINDA OLSUN 


Ç 


Maddenin yapısal bir 
değişikliğe uğramadan 
ölçülen ya da gözlenen 
özellikleri fiziksel, yapısal 
bir değişikliğe uğraması 
ile açığa çıkan, ölçülen, 
gözlenen özellikleri de 
kimyasaldır. 


AKLINDA OLSUN 


1. Oksitlenme, paslanma 
ve yanma 


Çürüme ve ekşime 
Mayalanma ve küflenme 
Sindirim ve solunum 
Fotosentez 


Elektron alma ya da 
verme 


7. Gazçıkışı (Isıtılan saf 
katıdan) 


8. Çökelti oluşumu 
9. Asit-baz tepkimeleri 


10. İnşaat yapı malzemele- 
rinin kuruması, donması 


11. Yaprakların sararması 


12. Sulu çözeltilerin elektriği 
iletmesi 


SAM PEN 


kimyasal değişime örnek 


verilebilir. 


© AKLINDA OLSUN 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 8— 


1. Hal değişimleri 
2. Petrolün damıtılması 


3. Şeker pancarından 
şeker üretimi 


4. Gökkuşağı oluşumu 
Sütten tereyağı eldesi 
6. Şeker ve alkolün suda 


gı 


çözünmesi 

7. Metallerin elektriği 
iletmesi 

8. Camın kırılması, kağı- 
dın yırtılması 


9. Yağmur, kar, dolu, sis 
gibi doğa olaylarının 
oluşumu 

fiziksel değişime örnek 

verilebilir. 


147 


CAP 


Ne: 2g 
Il. Şekerli su çözeltisinden suyun buharlaştırılması 
Il. Yaprağın sararması 


INI. 24 ayar altına, bakır metalinin karıştırılması 


Yukarıdaki değişimler hangi seçenekte doğru 
sınıflandırılmıştır? 


A) Fiziksel Fiziksel Kimyasal 
B) Kimyasal Fiziksel Kimyasal 
C) Fiziksel Kimyasal Fiziksel 
D) Kimyasal Kimyasal Fiziksel 
E) Fiziksel Kimyasal Kimyasal 


I. o Şekerli sudan su buharlaştırılırsa şeker yeniden 
elde edilir. Fizikseldir. 


Il. Yaprağın sararması kimyasaldır. 


INI. Alaşım metallerin eritilerek karıştırılması ile olu- 
şur, fizikseldir. 
Yanıt C 


iz — 


2 SA) 


AgNO, (suda) * KI(suda) — Agl(k) » KNO (suda) 


Yukarıdaki tepkime ile ilgili; 
I. Kimyasal değişim olmuştur. 
Il. Fiziksel değişim olmuştur. 


Ili. Çökelti oluşumu kimyasal değişimi doğrular. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E) 1, İl ve Il 


Çözünme-çökelme tepkimesidir. 
Kimyasal değişimdir. Kimyasal değişimlerde fiziksel 
değişimler de gerçekleşir. Çökelti oluşumu, maddele- 
rin yeniden düzenlendiğini gösterir. 

Yanıt E 


iğ — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Yukarıda verilen değişim ile ilgili; 
I. OX in kimlik özelliği değişmez. 
II. Kimyasaldır. 


IN. Enerji gerekir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) | ve lll 


CI ve lll 
E) Lil ve Il 


Elektron sayısı değişirse olay kimyasaldır. Kimlik 


özellikleri değişir. Enerji harcanır. 
Yanıt C 


L - 
Şi... 


I. O, gazının suda çözünmesi 

II. Yemek tuzunun suda çözünmesi 
INI. Tuzun elektriği iletmesi 
Yukarıda verilenlerden hangileri fiziksel değişim- 
dir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E) Il ve İli 


O, gazının ve tuzun suda çözünmesinde kimyasal 
bağlar kopmaz. Fiziksel değişim olur. Tuzun elektriği 
iletmesi ise kimyasaldır. 

Yanıt D 


L — 
> 


Aşağıdakilerden hangisinde maddenin kimlik 
özelliği değişir? 
A) Elektroliz 


B) Kırağılaşma C) Erime 


D) Yoğunlaşma (OE) Donma 
Hâl değişimleri maddenin kimlik özelliğini değiştir- 
mez. Elekiroliz bileşiklerin, kendilerini oluşturan ele- 
mentlere dönüştürme yöntemidir. Kimyasaldır. Bile- 
şiklerin kimlik özelliği değişir. 

Yanıt A 


L — 


© 


Il. Undan pasta yapımı 
Il. Sütten peynir yapımı 
II. Üzümden sirke yapımı 


Yukarıda verilen olaylardan hangileri kimyasaldır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve lll 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Olayların hepsinde kimlik özelliği değişir. Pişirme, ve 
mayalanma olayları kimyasaldır. 
Yanıt E 


L - 
ha... iş 


I. Çözünme 
Il. Mayalanma 
IN. Yanma 


Yukarıda belirtilen olaylardan hangileri kesinlikle 
kimyasaldır? 


A) Yalnız | B) İl ve Il C) Yalnız Il 
D) | ve lll E) 1, ll ve Il 
1. NasH,O —> NaOH*i/2H, 


2. NaClit#H,Oo —> Na*(suda) #CI (suda) 
iki tepkime de çözünmedir. 
1. tepkime kimyasal, 2. tepkime fiziksel çözünmedir. 


Yanma ve mayalanma olayları kimyasaldır. 
y y y Yanıt B 


E - 
5 


I. Na*(g) *I(g) —  Nal(k) * 700 kJ/mol 
Il. Ik) $* 151 kJ/mol —>  21(g) 

INI. Ar(s) - 6,4 kJ/Jmol —>  Ar(g) 

Yukarıda verilen değişimlerden hangileri kimya- 


sal değişimdir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


CO) veli 
E) | ve Il 


Genellikle, 40kJ/mol enerjinin üzerinde olan olaylar 
kimyasal, altında olan olaylar fiziksel kabul edilir. Il. 
öncül 40 kJ/mol değerinin altında olduğundan fizik- 


seldir. | ve Il kimyasal olur. 
Yanıt C 


L — 


A) 


I. Dişlerde tartar oluşumu 
II. Şeker pancarından şeker üretimi 

IlI. Pamukkale travertenlerinin oluşumu 

IV. Petrolün damıtılarak benzin eldesi 

Yukarıda verilen oluşumlardan hangileri fiziksel 
değişimdir? 
A)I veli B) II ve İl 
D) Il ve IV 


CO) Ili ve IV 
E) Ive IV 


Sadece şeker pancarından şeker eldesi ve petrolün 
damıtılması fizikseldir. Isı verilerek hâl değişimi esa- 
sına dayanır. Pamukkale travertenleri çözünme-çö- 
kelme tepkimelerinin bir sonucudur. Dişlerde tartar 
oluşumu da yine çökelme tepkimesidir. İkisi de kim- 


yasaldır. 
Yanıt D 


L — 
O 


Aşağıdakilerden hangisinde kimyasal değişim 
olmaz? 


A) Yemeğin bozulması B) Dinamit patlaması 


C) Ekmeğin küflenmesi D) Yoğurdun ekşimesi 


E) Mumun erimesi 


Hal değişimleri fizikseldir. Mum erimesi, bozulma, 
patlama, küflenme, ekşime de madde kimlik özellik- 


lerini kaybettiğinden olaylar kimyasaldır. 
Yanıt E 


L — 
bam ag 
* Ayran eldesi * Sütten tereyağ eldesi 
* Sütten peynir eldesi o» Üzümden sirke eldesi 

: Etin pişmesi 
Yukarıda verilen oluşumlardan kaç tanesinde 
kimyasal değişim olur? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Ayran oluşumu fiziksel bir değişimdir. Sütten peynir, 
üzümden sirke eldesi ve ettin pişmesi kimyasal deği- 
şimdir. 

Yanıt C 


L - 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


CAP 


2 SA 


Aşağıdakilerden hangisinde kimyasal bir değişim 
olmaz? 


A) KCIO, (k) — KCI(k) * 3/20,(9) 

B) Hala) * 1/20, (9) — HzOlg) 

C) Nak) * H,O (g9) — NaOH(suda) * 1/2H,(9) 

D) KCI(k) — K*(suda) * CI (suda) 

E) AgNO, (suda) #*Nal(suda) — Agl(k) * NaNO, (suda) 


Tuzların suda çözünmesi fizikseldir. 
KCI(k) — Ki*(suda) * CI (suda) 
Diğer seçeneklerde bağlar kopmuş yeniden düzen- 


lenerek yeni ürünler elde edilmiştir. Kimyasaldır. 
Yanıt D 


5 SA 


I. Kaynama Noktası 

Il. Çözünürlük 

Ili. Yoğunluk 

IV. Asallık 

Yukarıdakilerden hangileri fiziksel özelliklerden- 

dir? 

A) i veli B) |, Ili ve IV C)I, ll ve IV 
D)II, III ve IV E)I, İl ve Il 


Asallık, kimyasal bir özelliktir. Çözünürlük, kaynama 


noktası, yoğunluk fiziksel özelliklerdendir. 
Yanıt E 


KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


4 SA 
Kapalı kaplarda gerçekleşen fiziksel ve kimyasal 
değişmelerde; 

Il. Enerji alınır ya da verilir. 
II. Renk, şekil genellikle değişir. 


IN. Toplam kütle korunur. 
yargılarından hangileri ikisi için de ortaktır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve lll E) Lil ve Il 


Enerji alıp - verme, 
Renk ve şekil değişikliği, 
Kütlenin korunması 


Fiziksel ve kimyasal değişimlerde ortaktır. 
Yanıt E 


SAN 


Aşağıdakilerden hangisi maddenin kimyasal 
özelliklerinden biri değildir? 
A) Yanıcılık B) Aktiflik C) Asitlik 

D) Çözünürlük E) Bazlık 


Çözünürlük fiziksel özelliktir. Yanıcılık, aktiflik, asitlik 


ve bazlık kimyasal özelliklerdendir. 
Yanıt D 


6 SAN 


Il Na metalinin suda çözünmesi 

IL. NaCl tuzunun suda çözünmesi 

IN. C(grafit)'nin çekiçle dövülmesi 

Yukarıda verilen olaylardan hangileri kimyasal- 
dır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) Ii veli E) II ve İli 


Na * H,O —> NaOH * 1/2H, kimyasaldır. 
Yanıt A 


1. Aşağıdaki değişimlerden hangisi kimyasaldır? 
A) Buzun donması 
B) Gümüşün kararması 
C) Demirin elektriği iletmesi 
D) Gökkuşağı oluşumu 


E) Şekerin suda çözünmesi 


2. 1 H,41/20,— H,O 
II. NaCi(k) — Na'(suda) #* CI (suda) 
IN. H,O — H,4120, 


Yukarıda verilen olaylardan hangilerinde kim- 

yasal değişim olmuştur? 

A) Yalnız | B)i veli C) Yalnız Ill 
D) | vel lll E) Yalnız Il 


3. |. Alüminyumun oksitlenmesi 
1. H,O(s) * 6,4 ki/mol —> H,O(9) 


IN. CçH,,Oçls)  — o CçH Oçlsuda) 


Yukarıda verilen değişimlerden hangileri fizik- 
seldir? 


A) Yalnız | B) Yanız|l C) Yalnız İll 
D) Il ve İl E) ivelll 


4. Fiziksel ve kimyasal değişimler ile ilgili; 
Il o Atom cinsi korunur. 
II. Toplam kütle değişmez. 


IN. Her kimyasal değişim sonucunda fiziksel deği- 
şim de olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E)L, Il ve Il 


5. Kimyasal olaylar ile ilgili; 
Il. Atom sayısı korunur. 
II. Tanecik cinsi değişir. 
IN. Nötron sayısı değişmez 
yargılarından hangileri doğrudur? 


Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İl 
D) | veli E)İ, ll ve lll 


Konu Pekiştirme - 7 


Aşağıdakilerden hangisinde tepkimelerin ger- 
çekleşmesi için gereken enerji 40 kJ/mol değe- 
rinden daha yükek olmalıdır? 


A) Ik) — 1,9) 

B) CH,(s) — CH,(9) 

GC) C,HŞOH(s) —> C,HŞOH (9) 
D) HOlg) — Hela) * 1/20, (9) 
E) Br,(s) — Br,(9) 


Il SO,(g) — S(k) * O,(9) 
iL. Og — ©(9)*0(9) 
ll. CH,(g) — O CH,(s) 
IV. H,O(k >> — H,O(s) 
Yukarıda verilen değişimlerden hangilerinin 
gerçekleşmesi için gereken enerji 40kJ/mol 
değerinden daha düşük olması beklenir? 
A) Ive Il B) Ili ve IV C) ivelll 
D) Il ve IV E) Il ve İl 


Aşağıdakilerden hangisi kimyasaldır? 
A) Tereyağın erimesi 

B) Mumun yanması 

C) Mumun erimesi 

D) Şekerin suda çözünmesi 


E) Altının erimesi 


Il. O Elmasile cam kesme 
Il. Metalleri işleme 
INI. Kağıdı yakma 
IV. Metalden elektron koparma 
Yukarıda verilen olaylardan hangileri fiziksel- 
dir? 
A) il ve Ili B) | veli C) ll, Ili ve IV 
D)I,Il ve IV E) 1, İl ve İl 151 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


CAP 


CAP 


10. 


11. 


12. 


Il.  Ar(s) * 6,4 kJ/mol —> Ar(g) 

Il. Kolonyanın buharlaşması 

Ili. Kavunun olgunlaşması 

IV. Ağaçların kuruması 

Yukarıda verilen değişimlerden hangilerinde 


hem fiziksel hem de kimyasal değişme gözle- 
nir? 
A) | veli B)IlI ve IV 


D) Il ve IV 


O)ivelV 
E) Il ve Il 


Aşağıda verilen olaylar için yapılan sınıflandır- 
malardan hangisi yanlıştır? 


A) Yoğurttan ayran eldesi Fiziksel 


B) Suyun elektrolizi Kimyasal 


C) Pamukkale travertenlerinin oluşumu Kimyasal 


D) Kol saatinin oksitlenmesi Fiziksel 


E) Gümüş yüzüğün kararması Kimyasal 


a) 
Beraberinde (2) 
fiziksel Bağ yapısı, elektron 
değişme de olur. düzeni değişebilir. 


Kimyasal 
Değişim 


(8) (4) 
Atom sayısı Kütle korunur. 
ve türü 
değişmez. 


Kimyasal değişim ile ilgili kavram haritasında 
verilen yukarıdaki bilgiler doğru ise "D", yanlış 
olduğunda "Y" ile belirtildiğinde aşağıdakiler- 
den hangisi elde edilir? 


A)1-Y B)1-D GB 
2-D ö-D 2-D 
3-Y 3-Y < e 
4-D 4-D 4-D 

D)1-Y E)1-D 
Dy 2-D 
3-D 3-D 
4-D 4-Y 
m KİMYA 


13. 


14. 


Moleküllerarası 
bağlar kırılır ya da 
oluşur. 


Kütle korunur. 


Atom sayısı ve 
türü aynı kalır. 


Fiziksel 
Değişim 


Şekil, renk gibi 
özellikler 
değişebilir. 


Molekül içi bağlar 
kırılır. 


Yukarıda suyun fiziksel değişimine ait kavram 
haritasında kaç numaralı bilgi yanlış verilmiş- 
tir? 


A)1 B)2 03 DA E)5 


Aşağıdaki olaylardan hangisi fizikseldir? 
A) Betonun sertleşmesi 

B) Boyanın kuruması 

G) İki sıvı karıştırıldığında çökelti oluşması 
D) Yemek tuzunun suda çözünmesi 


E) Tuzlu suyun elektriği iletmesi 


BD DEE D|JB(BBB)D.C|DD 


ÜNİTE ÖZETİ 


Kimyasal türler; atom, molekül ya da iyondur. 


oem Melbui İyon Element Molekülü Bileşik Molekülü 
Fe O, ii CO, HLO,NH,, C,H..O, 
Ar co, “0. 
o 3 N,, O, CI, RS 
e (diatomik) (poliatomik) 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


m 


Güçlü Etkileşimler 
Kimyasal özellikler ile ilgilidir. 
Yaklaşık 40 kJ den büyüktür. 


a 


— 


Zayıf Etkileşimler 
Fiziksel özellikler ile ilgilidir. 
Yaklaşık 40 kJ den küçüktür. 
İm 


l , 
İyonik Bağ Metalik Bağ Van der Waals Hidrojen Bağı 
Katyon ve ariyonelain Kovalent Bağ Metallerin değerlik eşimi N,OveF 
oluşur. İyonik bileşikler elektron sayıları * Dipol-dipol atomlarının 
O N Ametal atomları 
birim hücrelerden arttıkça HC - HCI polar yapılı 
| arasında elektron Merk bacın N yi hidrölenlli 
Şi - — ortaklığına dayalıdır. Ki * İyon -dipol lola 
gi İce? Gi 5 1 kuvveti artar. Nat - H,O bileşiklerinde 
5 :. I Mi bağ e * London H, - Hz yasi eli 
Apolar Kovalent Polar Kovalent ?Yuk Oan e ii daha yüksektir. kai li 
Aynı Fok erime No ta zl etkileşimdir. 
ametaller ametaller Mei yele ei 
arasında arasında 
Fo, Op, Ng, Cip H,O, NHg, CO, 
GFSF: HCl: 


Fiziksel Değişimler 


Maddelerin dış görünüşü ile ilgili olan, gözlenebilen 
ve ölçülebilen özellikler fiziksel özellik olarak adlan- 
dırılır. Sertlik, fiziksel hâl (katı, sıvı ve gaz), yoğunluk, 
erime noktası, kaynama noktası, akışkanlık, çözünür- 
lük, renk, şekil, genleşme fiziksel özelliklerdir. Fiziksel 
özelliklerde meydana gelen değişimlere fiziksel deği- 
şim denir. 


e Kağıdın yırtılması e Süblimleşme 


sCamın kırılması e Sulu boyanın kuruması 
e Mumun erimesi e Odunun kırılması 


* Suyun buharlaşması eBuzun erimesi 


Kimyasal Değişimler 


Maddelerin kimlik özelliklerine kimyasal özellik 
denir. Yanıcı olma, yakıcı olma, kimyasal tepkimeye 
girme yatkınlığı (aktiflik), kimyasal tepkimeye girme 
isteğinin çok az olması ya da hiç olmaması (asallık), 
asitlik, bazlık bu özelliklerdendir. Maddenin kimlik özel- 
liklerinde meydana gelen değişimler kimyasal deği- 
şim olarak adlandırılır. 


eKömürün yanması e»Demirin paslanması 


e Yumurtanın pişmesi e» Gümüşün kararması 
e Üzümden sirke yapılması e Yaprağın sararması 


e Sütten yoğurt yapılması sEkmeğin küflenmesi 


- 
GI 
© 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler B 


CAP 


16 


154 


CAP 


16 


CH,COONH, 
N,->-— RX... 
| | 
Polar Kovalent o ...... V.... 


Yukarıda belirtilen iyonik bileşiği oluşturan iyonlar 
ve içerdikleri kimyasal bağ türleri X ve Y olarak 


verilmiştir. 


Buna göre, X ve Y yerine aşağıdakilerden han- 
gisi gelmelidir? 


XX. A, GN 
A) CH,CO"- Apolar ve polar kovalent 
B) CH,COO Polar kovalent 
C) CH,LCOO. Apolar ve polar kovalent 
D) CH,COO Polar kovalent 
E) CH,CO' Apolar ve polar kovalent 

Kimyasal Tür 
X Molekül Z 
Na (suda) Y He, Fe 


Yukarıda verilen tabloda kimyasal türler ve örnek- 
leri verilmiştir. 

Buna göre; X, Y, Z yerine aşağıdakilerden han- 
gisi gelmelidir? 


X Y Z 
A) Atom COZ İyon 
B) Atom co, İyon 
G) İyon co, Atom 
D) İyon NH,* Atom 
E) İyon Na Atom 
I. He Il. Ne IN. Ar 


Yukarıda verilen soygazların kaynama noktala- 

rının kıyaslaması aşağıdakilerden hangisinde 

doğru verilmiştir? (,He ,oN j,Ar) 

Ai>li>ll 
D)i>11>1 


B)II>11> 1 Ol>11> 1 
EM >I>1l 
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Fe metali ile ilgili; 
Ii o Katı halde elektrik akımını iletir. 
Il. Sıvı halde elektrik akımını iletmez. 


III. Metalik bağ içerir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)ivelli 
D) II ve İli E) | veli 


e Yy. 
Yukarıda Lewis yapısı verilen X ile Y elementle- 
ri arasında oluşan bileşik ile ilgili 
Il XY, formülü ile gösterilir. 
Il. Elektron ortaklaşması ile oluşur. 


III. Polar kovalent bağ içerir. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli C)i veli 
D) 1, Il ve İl E) Yalnız Il 
Kimyasal tür Örnek 
Il. Atom He 
11. Molekül H,O 
Il. İyon NHJ 


Yukarıda kimyasal türler ve karşısında örnekler 
belirtilmiştir. 

Buna göre eşleştirmelerden hangileri doğru- 
dur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)li ve Il 
D) | ve lll E)İ, il ve İl 


Zi 


10. 


Il H,O 
I. NA, 
IN. HAF 
Yukarıda verilen bileşiklerden hangilerinin 
molekülleri arasında hidrojen bağı bulunur? 
A) Yalnız | 

D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


E)İ, ll ve ll 


2pCa ile ,,Cl elementlerinin oluşturacağı, karar- 

lı bileşik ile ilgili; 

I. Elektron ortaklığı ile oluşur. 

Ii. Caci, formülü ile gösterilir. 

IN. Çözündüğünde suya, Ca? ve CI iyonlarını 
verir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Il ve İll 
D) | vellll 


Ol,ll ve hil 
E) | veli 


şıNa İle ,,S arasında oluşan bileşiğin Lewis 
elektron nokta formülü aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru verilmiştir? 


A) Na* İN B) :Na: S> 
c) Na) ge D) 2Na* İS: 


Yukarıda formülü verilen iyonların oluşturacağı 
bileşik ile ilgili; 

1. İyonik yapılıdır. 

II. Elektron ortaklaşması içermez. 


Ni. Formülü NH,NO, tür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vellil 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


11. 


12. 


Türler Arası Etkileşimler 


— 


Güçlü 
Etkileşimler 


CN 
Wi | v | 


İyonik 
bağ 


< 


X 


A 
EN 


Hidrojen 
bağı 


Yukarıdaki türler arası etkileşim haritasında, X, 


Y, Z yerine aşağıdakilerden hangisi getirilirse 


tablo doğru olur? 


X Y Z 
A) Zayıf Metalik London 
etkileşimler bağı Kuvvetleri 
B) Zayıf Metalik Van der Waals 
etkileşimler bağı etkileşimleri 
C) Zayıf Polar Van der Waals 
etkileşimler kovalent etkileşimleri 
D) Van der Waals Polar London 
etkileşimleri kovalent kuvvetleri 
E) Van der Waals Apolar Van der Waals 
etkileşimleri kovalent etkileşimleri 
Anyon 
PE S— CHCOO- 
Katyon 
1 2 3 
Fe? Fe,P, FeS CH,COOFe 
â 5 6 
Cu Cu,P, CuS,  |(CH3COO)Cu 
7 8 
NE; (NH),P | NH,S CH,COONH, 


Yukarıdaki tabloda katyon anyon örnekleri çapraz- 


lanarak iyonik bağlı 
muştur. 


bileşiklerin formülleri oluşturul- 


Buna göre, formülü yanlış olan bileşiklerin 


numaraları aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1-4-5-7 B)1-3-7-8 
C)2-3-6-7 D)1-3-5-8 
E)1-2-6-8 


C|C|B/B|DJEJE|B|D|D|B|D 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler T— 


sXe 


1. 


Il BH, : İyonik bağ 
Il NH, : Kovalent bağ 
III. NaH : Kovalent bağ 
Yukarıda bazı bileşik ve bağ türleri verilmiştir. 
Buna göre hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


E) Il ve Il 


CO, molekülü ile ilgili; 
I. o Polar kovalent bağ içerir. 
Il. Apolar moleküldür. 


IN. Bir molekülünde 3 tane atom bulunur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) veli B) | ve lll 


D)i, live lll 


C) ll ve İli 
E) Yalnız Il 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


a 


Zayıf Etkileşimler 
la #5 


Kovalent Metalik Hidrojen 


Bağ Bağ Bağı 


Yukarıda belirtilen diyagramdaki X, Y, Z kutucuk- 
larına aşağıdakilerden hangileri getirilmelidir? 


X Y Z 
A) : Mi Van der 
Bağın İyonik 
li bağ e 
etkileşimleri 
B) Si EİN Van der 
iç 
9 etkileşimleri 
9 iyonik “eee Güçlü 
bağ br etkileşim 
9 etkileşimleri ii 
DD... Güçlü İyonik be 
etkileşimler bağ We 
etkileşimleri 
EE o Güçlü İyonik Yemleri 
etkileşimler bağ içi 
etkileşimleri 
m KİMYA 
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İyon Formülü İyon Formülü 
Karbonat| COŞ | Hidroksit OH” 
Sülfat SON Y NHİ 
Asetat X Z POZ 


Yukarıdaki tabloda bazı çok atomlu iyonlar ve bun- 
ları formülleri verilmiştir. 


Buna göre, tabloda X, Y ve Z ile belirtilen yerle- 
re aşağıdakilerden hangileri yazılmalıdır? 


X Y Z 
A) CH,COO Amonyak Fosfat 
B) CN” Amonyak Fosfat 
6) CH,COO Amonyum Fosfür 
D) CN“ Amonyum Fosfür 
E) CH,COO Amonyum Fosfat 


Aşağıda formülü verilen kovalent bileşiklerin 
hangisi yanlış adlandırılmıştır? 


Formül Bileşik Adı 
A) NO Azot monoksit 
B) N,O Diazot monoksit 
C) CO Karbon monoksit 
D) NH, Amonyak 
E) BH, Bor (l11) hidrür 


Yukarıda Lewis yapıları verilen bileşiklerin han- 


gilerinde hata yapılmıştır? GA, gB; gÖ: 7N, g9) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | vel E) İl ve Il 


7. P$ iyonun Lewis yapısı hangi seçenekte doğru 


11. 
verilmiştir? (,5P) © 
— .D ©, 


A) - z y- C) a iwon-dipol e i 
|p| EE: P3 e vw 
"AT SET 
Hidrojen gi - dipol 
bağı etkileşimi 


8. Aşağıda verilen bileşiklerden hangisi kimyasal vi 
bağ türü olarak diğerlerinden farklıdır? 
GH: EN, O, 47Cl gg) 
Yukarıda belirtilen yapılar arasında oluşacak etki- 
e e leşim türleri numaralandırılmıştır. 


Buna göre, doğru olan "/" ve yanlış olan "X" 
işareti ile belirtildiğinde aşağıdakiler den hangi- 


9. si doğru olur? 
Kovalent bağ 
Y|1 (4 Bİ1l/y Ol1)|4Xx 
> 2)v 2Vv 24 
â 3 3İx 3JX 
4) 4ly 4ly 
İyonik bağ DA Tz DİE” 
2|)X 2) 
Aşağıdaki bileşiklerden hangisi yukarıda numa- 3) Rİ 
ra ile belirtilen dört özelliği içerir? 4İx 4İx 
A) HCI B) Naci C) NH, 
D) H,CO, E) Na,CO, 


12. 


I ıl 
10. 
| NH; anyonu içerir. ( İyonik bağlı bileşiktir. ğ 


1 Pi k. IV Yukarıdaki tabloda numaraları belirtilen 


Kovalent bağ içerir. Formülündeki atom moleküllerden hangileri apolardır? 
sayısı 9'dur. 


A)1-2 B)1-3 C)1-2-3 
Yukarıda NH,NO, bileşiği ile ilgili kavram haritası Dee e) Yalı? 
verilmiştir. 
Kavram haritasındaki bilgilerden hangileri doğ- 
rudur? 
A) i veli B) ll ve Ili C) | vellll BD EJE E|D(B|CJE|D|BD 
D) ll, Ili ve IV E) LI, NI ve IV 157 
| n 
Kimyasal Türler Arası Etkileşimler B- < 
O 


Sl: 


I ıl 
3 tane polar kovalent e veee 
bağ içerir azot üzerinde 2 çift 
ğ elektron bulunur. 


e 


NH, (Amonyak) 


Il 4 |“ IV 


oğun fazda, molekülleri 
arasında hidrojen bağı 
etkindir. 


Molekül polardır. 


Yukarıdaki kavram haritasında amonyak ile ilgili 
bazı bilgiler verilmiştir. 


Buna göre kutucuklarda verilen bilgilerden 
hangileri doğrudur? 


A)Lilvell B)I, Il ve IV 
Ol, INI ve IV D) I, Ili ve IV 
E) Il, Ili ve IV 


Yukarıda metal ve metalik bağa ait bazı bilgiler, nu- 
maralandırılmış balonlar içine yazılmıştır. 


Taner kaç numaralı balonu bırakırsa, tüm kalan 
balonlardaki bilgiler doğru olur? 


A)I B) II (ON D) IV E)V 


———E KİMYA 


3. 


1. X() 43 kJ) —> X(s) 

IN. Y4105k)—>2Z74*V 

Il. M-N—>K*#L 4 156 kJ 

Yukarıda verilen değişimlerden hangilerinde 

kimyasal değişim olmamıştır? 

A) Yalnız | B) | veli 
D) Il ve İli 


C)i veli 
E) Yalnız İll 


CI” ve CI, tanecikleri arasında; 

I. o İyon-dipol etkileşimi 

İL. İyon-indüklenmiş dipol etkileşimi 
INI. London Kuwvetleri 
etkileşimlerinden hangileri olamaz? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


E) Il ve Il 


Periyodik sistemde yerleri belirtilen X, Y, Z, T 
elementleri arasında oluşacak bağlar ile ilgili, 


Il.  XZ iyonik bağlı bileşiktir. 
Il. Xile Y arasında metalik bağ oluşur. 


Ili. TZ, kovalent bağlı bileşiktir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


CO) veli 
E)I, Il ve İl 


Ng AR EN p 
O 
ini 


CH, 


Yukarıda verilen moleküllerden kaç tanesi kalı- 
cı dipol oluşturmaz? (,H, -B, &C, gO, .N) 


A)1 B)2 03 04 E)5 


Lewis yapısı verilen BH, molekülü ile ilgili; 

I. o Suda, iyonlarına ayrışır. 

II. 3 tane polar kovalent bağ içerir. 

II. NHj katyonu ile yoğun fazda iyon-indüklenmiş 
dipol etkileşimi oluşturur. 

yargılarından hangileri doğrudur? (,B ,H) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D)I, Il ve İli 


O) veli 
E) Il ve ll 


Metalik bağ ile ilgili; 

Il. o Metalin çapı arttıkça metalik özellik artar. 

II. Elektron denizi, metal katyonları ile etkileşir. 
IN. Aynı periyotta değerlik elektron sayıları arttıkça 


metalik özellik artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E)I, İl ve İl 
Y—X—Y “A 
ZN 


XY, ve AB, nin Lewis yapıları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 

Il.  X elementi 2A grubundadır. 

Il. A elementi GA grubundadır. 

Il. XY, ile AB, arasında dipol-indüklenmiş dipol 


etkileşimi etkindir. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il CO) li ve lll 


E)İ, ll ve lll 


10. 


11. 


12. 


Lewis yapısı, 
H 
| .. 
H—Cc— O—H 
| .. 
H 
şeklinde verilen bileşikle ilgili; 
Il. o Suda hidrojen bağı yaparak çözünür. 


1. Br, katısı ile dipol-indüklenmiş etkileşimi oluş- 
turur. 


INI. 4 çift ortaklanmamış elektron bulunur. 


buna göre yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Ii veli B) | ve Il C) II ve İll 


D) III ve İl E) Yalnız | 


CH,OH(s) (metilalkol) molekülleri arasında; 
1. London kuwvetleri 
Il. Dipol-dipol etkileşimleri 


IlI. Polar kovalent bağ 


hangileri bulunmaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E) Il ve İl 

. HF 

: NH, 

: H,O 


Yukarıda formülü verilen bileşiklerin; 

Il. Yoğun fazda hidrojen bağı içerme 

II. Polar kovalent bağ içerme 

INI. Yoğun fazda London kuvvetleri oluşturma 

özelliklerinden hangileri ortaktır? 

GHZ, O, gf) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) ll ve Il 
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C) 1 veli 
E) 1, İl ve İl 


CAP 


Yukarıda kaplarda bulunan saf sulara, üzerlerinde 
belirtilen maddeler eklenip, yeterince bekleniyor. 


Buna göre hangi kaplardaki karışım elektrik 
akımını iletir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) Ii vellli E)İ, ll ve İli 
2. 1 CO, 
Ii. NA, 
IN. HAF 
IV. Ci, 


Yukarıdaki verilen moleküllerin polarlığı hangi 
seçenekte doğru eşleştirilmiştir? 
GH EN, g9 gi. 470) 


Polar Apolar 
A) LTİ I, IV 
B) Iç Il LLEMAYA 
C) 1, Ul 11, IV 
D) LI, IV 
E) II, IV I 


3. Lü Genellikleiyon-dipol etkileşimi, zayıf etkileşim- 
lerinin en güçlüsü kabul edilir. 

ü KF(katısı) suda çözündüğünde iyon-dipol etki- 
leşimi oluşturur. 


a H,S molekülleri arasında, etkin dipol-dipol etki- 
leşimleri bulunur. 

Yukarıdaki yargılar doğru (D) ve yanlış (Y) ola- 

rak işaretlediğinizde aşağıdaki işaretleme sıra- 

sının hangisi elde edilir? 

A)D,D,Y B)Y,D,D O0)D,Y,D 

D)D,D,D EY,Y,Y 


— — —g KİMYA 


4. P, ve POT ile ilgili aşağıdakilerden hangileri 


AMATÖR 


yanlıştır? 

A) POZ, çok atomlu anyondur. 

B) P,, bir element molekülüdür. 

C) Pjile POZ ün kimyasal türleri farklıdır. 
D) POZ fosfür olarak okunur. 


E) P, deki, P — P bağları apolar kovalenttir. 


Metaller ile ilgili; 

I.  Parlaktırlar, işlenebilirler. 

Il. Sıvı halde elektrik akımını iletirler. 

INI. Atomları arasında zayıf etkileşim etkindir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il CO) li veli 
D) | ve lll E) İl ve Il 

Il SO, 

Il. H,O 

NN. CH, 

IV. HAF 

v0, 


Yukarıda yoğun fazda verilen maddelerden kaç 
tanesinde Van der Walls etkileşimleri bulunur? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Şekilde numara ile verilmiş anyonların doğru 
okunuşları aşağıdakilerden hangisidir? 


1 2 3 4 


A) Karbonat Fosfür (Azot Oksit 


B) Karbonat Fosfat (Amonyak Ozon 


C) Asetat Fosfür (o Nitrür Oksijen 
D) Asetat Fosfat (o Nitrür Oksit 
E) Siyanür Fosfor (o Azot Oksijen 


10. 


11. 


H H 
ll .. | 
H—C—O—C—H 


ıl 
H H 
Lewis yapısı yazılan bileşik ile ilgili; 
Il o Tüm bağları polar kovalenttir. 
II. Molekül apolardır. 
IN. Tüm elementler oktet veya dublet kuralına uy- 


muştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 12. 
D) Ivelll E) Ivellll 
1. İyonik bağ 


Kovalent bağ 


2 

3. Metalik bağ 
4. Hidrojen bağı 
5 


London kuvvetleri 


13. 


Yukarıda verilen bağlardan hangileri zayıf etki- 
leşim türdür? 


A)3ve4 B)4ve5 C)2ve5 
D)3ve5 E)1ve2 
H 
H:C:H 
H 


Yukarıda Lewis yapısı verilen bileşik ile ilgili; 
Il o 4 tane polar kovalent bağ içerir. 

I1. Molekül apolardır. 

II. Dipol-dipol etkileşimi içerir. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve İl 


C) Yalnız Il 
E) | vellll 


—> 


. HgO(s) 
İL. CçH, Ogik) —  CçH,zOylsuda) 
Il. CH,(9) 420,9) —  CO,(g) * 2H,O(a) 


HzO(9) 


Yukarıda verilen değişimlerden hangileri 
kimyasaldır? 
A) Yalnız | 

D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


E) Il ve Il 


CH, molekülleri arasında; 
1.  İyon-dipol etkileşimleri 
Il. Hidrojen bağı 


IN. London kuvvetleri 


etkileşimlerinden hangileri bulunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) 1, ll ve İl E) Il ve İl 
Moleküller 
Polar X 
Y o, 
la Z 
çözünür 


Yukarıda verilen tabloda moleküllerin polarlık çö- 
zünme ilişkisi örneklerle verilmiştir. 


Buna göre X, Y, Z yerine aşağıdakilerden han- 
gisi getirilirse tablo doğru olur? 


X Y Z 
A) Apolar CCI, Suda iyi çözünmez 
B) Polar H,O Suda çözünür 
C) Apolar NH, Suda iyi çözünmez 
D) Polar CH 4 Suda çözünür 
E) Polar HF Suda çözünür 


CJA|D/D|BJE|D|JE|B|Jc|jclc(c 
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Hidrojen (Dipol-dipol| London 
bağı | etkileşimi | kuvvetleri 
1 


NH, v Z 


EN 


4 4 


Örnekler 
TI 
O 


Yukarıdaki tabloda verilen örneklerin yoğun 
fazda molekülleri arasında bulunan etkileşim 
türü var ise" V" yok ise " X" şeklinde hatasız 
işaretlendiğinde aşağıdakilerden hangisi doğru 
olur? 


A) 1-V B)1—X C)1-/ 
2—X 2-v/ 2—X 
3—-/ 3—v/ 3—X 
4-y 4-v 4-v 
D)1—X E1-/ 
2—-v/ 2-v/ 
3—X 3—X 
4-v 4-v 
Madde Kimyasal türü 
Il G7 a. İyon 
I. NA, b. Atom 
Il. He c. Molekül 


Yukarıda verilen madde ve kimyasal türün 
eşleştirilmesi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru yapılmıştır? 


A)I—a B)I—a C)I—b 
11 — b Il —c Il —c 
IN —c IN — b ıl—a 
D)I—b Ej)I—c 
Il —a II — b 
Il —c ıl —a 
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TEST 


I. Kİ iyonlarının değerlik orbitallerininin boş ol- 
ması 


Il. Br iyonlarının değerlik orbitallerinin dolu olma- 
sı 
INI. Br iyonunda bulunan elektronların uyarılarak, 


Na* iyonuna geçmemesi 


Yukarıda verilen yargılardan hangisi oda sıcak- 
lığında KBr katısının elektrik akımını ileteme- 


mesini açıklar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) 1, Il ve İl E) Yalnız İli 


Cacı, iyonik bileşiği ile ilgili; 
Il. o Suda çözünmesi fizikseldir. 
Il.  Elekiriği iletmesi kimyasaldır. 


INI. Birim hücreler, katyon ve anyonlardan oluşur. 
yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E)İ, İl ve İl 


Aşağıdakilerden hangisinin atomları arasında 
yalnızca kovalent bağ bulunur? 


A) HgPO, B) NaOH C) KNO, 
D) KMnO, E) Ca(OH), 
1. Cak) 
Il.  NaCi(k) 
Ili. Çelik 
Yukarıda verilen maddelerden hangileri metalik 
bağ içerir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C Yalnız Ill 
D) | vel E) ivellll 


AB, formülü ile verilen bileşikte B nin atom numa- 
rası 9 dur. 

Buna göre A'nın katman elektron dizilimi aşağı- 
dakilerden hangisi gibi olması beklenir? 


M)))) veya )) 


2 8 8 2 2 6 


DJ) va )) 


Cc) ) ) veya ) ) ) 
D) ) ) ) veya ) ) ) 


DJ) veya )) 


DA» 


Il o Sodyumun suda çözünmesi 

II. Çeliğin erimesi 

III. Demirin paslanması 

IV. Alüminyum oksitlenmesi 

Yukarıda verilenlerden hangileri kimyasal deği- 

şime örnektir? 

A) Ili ve IV B) Il ve Il 
D) | veli 


CO) i, Il ve IV 
E) Iİ, lll ve IV 


X: Fe(CN), 
Y: CH,COONa 
Yukarıda formülü verilen bileşikler ile ilgili; 
Il o Xile Y nin yapısında kovalent bağ bulunur. 
II. Xile Y elektron alış verişi sonucu oluşmuştur. 


Ili. X, Demir (II) asetat olarak adlandırılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


O)i veli 
E) | velll 


10. 


11. 


12. 


İyonik ve kovalent bağlara ilişkin aşağıdakiler- 

den hangisi yanlıştır? 

A) İyonik bağı oluşşturan elementlerden en az biri 
metaldir. 


B) Kovalent bağ elektron ortaklığı ile oluşur. 
G) İyonik bağda, değerlik elektronları rol oynar. 
D) Kovalent bağlar, polar olabilir. 


E) Her ikisinde de Lewis yapısı çizilebilir. 


Il Ne 
Il. He 
Il. Ar 
Yukarıda verilen türlerden hangileri doğada tek 
atomlu olarak bulunur? 

C) Yalnız Il 
E)I, Il ve İl 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | ve lll 


İyonik bileşiklerin formülleri yazılırken genellikle 
önce katyon (4), sonra anyon (—) yazılır. Organik 
kök içerenlerde bu durum değişebilir. 
Buna göre, 
Il.  (OH),Ca 
1. (CH,COO),Ca 
Ili. Ca(CN), 
formüllerinin hangilerinde yazım hatası olmuş- 
tur? 
A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


E) 1), ll ve İl 


C|BİDEJAJEJAJEJCJAJEJA 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 1 


164 


CAP 


1. 


13Al elementinin ,O ve gF elementleri ile oluştu- 
racağı kararlı bileşiklerin formülleri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Olile F ile 
A) ALO, AF, 
B) ALO, AlF 
C) AlO AIF, 
D) ALO, AF, 
E) ALO, AlF 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 

A) Moleküller arası çekim kuwvetleri zayıf etkile- 
şimlerdir. 

B) Aynı element atomları arasında elektron ortak- 
laşması ile kurulan bağ apolardır. 

C) Atomlar arasındaki elektronegatiflik farkı arttık- 
ça bağın polarlığı artar. 

D) Atomlar, bağ oluşturduklarında kararlı yapı 
olan yüksek enerjili duruma geçerler. 

E) Lewis yapılarında gösterilen elektronlar değer- 
lik elektronlarıdır. 


Aşağıda verilen elementlerden hangisinin , ,K 
ile oluşturduğu bileşiğin iyonik karakteri en 
büyüktür? 
A) 'ŞO Bb c) Zci 
32 80 

D) 1gS E) 55Br 
1.  CH,OH 
Il. ALO, 
Il. NaNO, 


Yukarıdakilerden hangileri hem iyonik hem de 


kovalent bağ içerir? GH, g€: JN; gl: şıNa, 13A) 
A) Yalnız Il B) Yalnız Il C) Ii veli 

D) | vel lll E) Il ve İli 
m KİMYA 


5. 


TEST 


Aşağıdaki moleküllerin hangisinde, molekül içi 
bağlar polar kovalent iken molekül apolardır? 


GH, Be, gC, 7N, gF, 4S. 470) 


A)co, 
D)N, 


B) HF GC) CHLCİ, 


E) H,S 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi doğru adlandı- 
rılmıştır? 


A) Feci: Demir triklorür 

B) Ca(CN),: Kalsiyum (Il) siyanür 
C) N,O: Diazot oksit 

D) Pl, Potasyum triiyodür 

E) BeH,: Berilyum hidrür 


Yukarıdaki modelde iki atom arasında kurulan kim- 
yasal bağ verilmiştir. 

Buna göre, 

Il. o Atomlar arasındaki bağ polar kovalenttir. 

Il.  Ortaklanmamış değerlik elektron sayısı 12'dir. 


Ill. Molekül apolardır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


13Mg ve ,,Ci element atomları arasında oluşan 
kararlı bileşiğin oda koşullarındaki hali ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) İyonik yapılıdır. 

B) Erime noktası yüksektir. 

C) Elektriği iyi iletir. 

D) Kırılgan yapılıdır. 


E) Suda iyonlarına ayrışarak çözünür. 


10. 


11. 


I. o NaCl bileşiğinde, Na* ve CI iyonları arasında- 
ki çekim. 

Il CH, molekülünde, C ve H atomları arasındaki 
çekim. 

Ili. C Hg bileşiğinde C,H, molekülleri arasındaki 
çekim. 


Yukarıda verilenlerden hangileri güçlü etkile- 
şimlere örnek verilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E)İ,İI ve hil 
H 
I 
Il H—C-—H 
I 
H 
H (01 
N / 
II. G—G 
/ N 
CI H 
Il. H—C&C—H 


Yukarıda bağ yapıları verilen moleküllerden 

hangilerinde atomlar arasında sadece polar 

kovalent bağ bulunur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Ii veli 


O) veli 
E) Il ve Il 


Karbondioksit bileşiğiyle ilgili aşağıdaki ifade- 

lerden hangisi yanlıştır? (4C, ,0) 

A) Molekülü apolardır. 

B) Kovalent bağ içerir. 

G) İkili bağ bulunmaktadır. 

D) Karbon atomunda ortaklanmış elektron çiftleri 
vardır. 

E) Molekülündeki bağ yapmayan elektron sayısı 
4'tür. 


12. X, Y, Zelementlerinden oluşan XZ, YZ., Z, yapı- 


larındaki bağ türleri, aşağıdakilerin hangisinde 


doğru olarak verilmiştir? (4 15Y ; 172) 
XZ YZ, Z, 
A) Ri Polar 
İyonik kovalent Kovalent 
B) Polar pi 
Kovalent kovalent İyonik 
C) Polar İva Polar 
kovalent y kovalent 
D) e MN Polar 
İyonik İyonik koyak 
E) Polar pi 
kovalent Kovalent İyonik 


SET Te 
EE 


LU 
NH; NH,CN NH, > 


Yukarıdaki tabloda katyon ve anyonlar çaprazlana- 
rak, iyonik bağlı bileşiklerin formülleri oluşturmuş- 
tur. 


Buna göre, numara ile belirtilen formüller doğru 
ise " V" yanlış ise " X" işareti ile belirtildiğinde 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


Ais B)1-v C)1-X 
Dy Bs 2-4 
4 DX 3-X 
4—X 4-X de 

Dt E)1-X 
2—X 2—X 
3—X 3—X 
Ağ 4—X 


DID/B(BA(E|)DICİDAJ|E AD 
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NH; bir katyondur. 
NH;(suda ; 
e Kovalent bağ 
bağı içerir. çerir 
ai —. (0) e 
bağı zayıf 


idroj Adı Adı 
üçlü amonyumdur| | amonyaktır 
etkileşimdir. ileşimdir. 
OY NV (0/ NV) (0/ NV) (0/ NV 
(OYMRYONOYMRYONKOYARYON O) 


Yukarıda tanımlayıcı ağaç tekniğiyle bir etkinlik ve- 


Hidrojen 


rilmiştir. 

En yukarıdan başlayarak kutucuklarda verilen 
bilgileri doğru ise (D), yanlış ise (Y) yönünde 
ilerlerseniz kaç numaralı çıkışa ulaşırsınız? 


A) 1 B) 4 C)5 D) 7 E)8 


NaBr katısı, H,O sıvısında çözünüyor. 

Bu olayla ilgili aşağıdaki öğrencilerden hangisi- 
nin verdiği bilgi doğrudur? 

A) Atalay: Hidrojen bağı oluşur. 

B) Giray: İyon-dipol etkileşimi oluşur. 

C) Berkay: Dipol-dipol etkileşimi oluşur. 

D) Nehir: Elektrik akımını iletmez. 


E) Irmak: Katı, suda çok az çözünür. 


1. Ik) — CgHgfs) 
Il. Br,(s) — CCİ,(s) 
Il. H,O(s) — HCİ(s) 


Yukarıda verilen madde çiftlerinden hangileri 


bir çözelti oluşturabilir? (,H, «C, gO, g5Br, ogi) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) Ii veli E)İ, ll ve lll 

-3 KİMYA 


PROFESYONEL 


X. İyonik 1.Cgrafit, SiO, 
Y. Kovalent 2.Cu, Al 
Z. Metalik 3. MgO, KCI 


Yukarıdaki güçlü etkileşimlere örnek eşleştiril- 
mesi hangi seçenekte doğru verilmiştir? 


A)X—1 BX—2 CC x—3 
y—2 y—1 y—2 
z—3 z—3 z—1 

D)xX—1 E)x—3 
y—3 y—1 
z —5j z—2 
A B 


CH,—CH,—CH, 
| 
OH OH 


CH,— CH, — OH 


Aynı koşularda A'nın kaynama noktasının 
B'den yüksek olması 


Il. A'nın hidrojen bağı sayısının B'den daha çok 
olması 


Il. A'nın tanecikleri arasındaki çekim kuvvetleri- 
nin, B'ninkinden daha fazla olması 


INI. A'nın kovalent bağ sayısının daha fazla olması 
hangileri ile açıklanabilir? (,H, çC, gO) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E)İ, ll ve İl 


NH, molekülü ile ilgili; 
Ii o Polardır 


Il. Atomları arasında 3 tane apolar kovalent bağ 
bulunur. 


INI. Su ile hidrojen bağı oluşturur. 

yargılarından hangileri doğrudur? (,H, .N) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve lll E) İl ve Il 


7. 


Il  H,O(s) *E, — H,O(9) 
II. NHg(s) #E, —> NH,(9) 
NI. CH,(s) *# E, — CH,(9) 
Yukarıdaki tepkimelerde E,, E, ve E, değerleri hal 
değişimlerinde harcanan enerjileri göstermektedir. 
Buna göre, enerji değerleri arasındaki kıyasla- 
ma aşağıdakilerden hangisidir? 
A) E,>E,>E, B)E,>E,>E, 
OE, -E,-E, D)E,>E,>E, 

E) E, >E,>E, 


He cı, HBr 


Yukarıdaki kapta bulunan sıvılar ile ilgili, 
1.  Üçünde de London kuvvetleri bulunur. 
II. İkisinde sadece London kuvvetleri bulunur. 


IN. Hidrojen bağı içermezler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)li ve lll 
D) | ve lll E)İ, İl ve İl 

Il CH, 

Il. CH,OH 

IN. HE 

IV. BH, 


Yukarıda verilen maddelerden hangi ikisi ara- 
sında yoğun fazda hidrojen bağı oluşur? 


A) vel B) Il ve Ili 


D) Ive IV 


C) Ill ve IV 
E) Il ve IV 


10. 


11. 


12. 


:X:3Y 


Y 


Yukarıda Lewis elektron yapısı verilen XY, bile- 

şiği ile ilgili; 

Il. o Polar çözücülerde iyi çözünür. 

Il. XY, H,S molekülüdür. 

INI. Molekülleri arasında dipol-dipol ve London et- 
kileşimi görülür. 

IV. Molekülleri arasında hidrojen bağı oluşturur. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

GA, 465) 

A) | veli B) | ve lll 

D) Ive IV 


C) 1, Il ve IV 
E) Ill ve IV 


İndüklenmiş dipol (geçici dipol) lerle ilgili; 
Il. o Polar moleküllerde de oluşur. 
Il. Tanecikleri çekme etkisine sahiptir. 


INI. Apolar moleküller arasında oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A)I,lI ve lll B) | veli C) ll ve İli 
D) Yalnız |ll E) Yalnız | 
Erime Noktası (*C) o Mol Kütlesi 
NH, —78 17 
H,O 0) 18 
CH, —180 16 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili; 


Il CH, molekülleri arasındaki etkileşim en zayıf 
olanıdır. 


II. En güçlü etkileşim, H,O molekülleri arasında 
kurulmuştur. 


Ili. Mol kütlesi büyük olanın erime noktası, her za- 
man en büyük olur. 


yargılarından hangileri çıkarılamaz? 


A) Yalnız | 
D) | veli 
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Kimyasal Türler Arası Etkileşimler MB T— 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


E) Il ve Il 


Türlerin erime ve Genellikle London 
kaynama noktalarını kuvvetleri en zayıf 
etkiler. olanıdır. 


& 


Zayıf etkileşimler 
DA hk.” IV 
ji Kimyasal 
bağlardır. 


Yukarıda zayıf etkileşimlere ilgili kavram hari- 


tasında, kutucuklarda verilen bilgiler doğru ise, 
(D), yanlış ise (Y) ile belirtildiğinde aşağıdaki- 
lerden hangisi elde edilir? 


A)I-D B)I-D Gs 
ı—D ı— Y ı—D 
ıl — Y ı—D —D 
NEY ii V-D 

D)I-D E)I-Y 
Iı—-D ı—-D 
ıl — D ı—D 
WE Y MEY 


Necla: Polar moleküller, polar çözücülerde iyi 
çözünür. 

Taylan: Apolar moleküller, apolar çözücülerde iyi 
çözünür. 

Çağla: CH,OH, HCI gibi maddeler suda iyi çözü- 
nür. 

Tuncay: Apolar moleküller, polar çözücülerde çö- 
zünmez ya da çok az çözünür. 

Yukarıdaki öğrenciler çözünme ile ilgili bilgi vermek- 
tedir. 

Buna göre, hangi öğrencilerin verdiği bilgi doğru- 
dur? 

A) Necla - Çağla 

B) Taylan - Tuncay 

C) Tuncay - Taylan - Çağla 

D) Necla - Taylan - Tuncay 

E) Necla - Taylan - Çağla - Tuncay 
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PROFESYONEL 48 


Z 
Su ile hidrojen bağı yapan bileşikler suda daha iyi 
çözünürler. 
Buna göre aşağıdaki moleküllerden hangisi 
suda iyi çözünmez? (,H, -B, çC, ,N, gO, gf) 
A) C,HgOH B) HF 
D) NH, E) BH, 


C) CH,OCH, 


London kuvvetleri ile ilgili; 
I. o Apolar moleküllerde oluşur. 
II. Polar moleküllerde de görülür. 


INI. Diğer adı Van der Waals etkileşimidir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | vel E)İ, ll ve İl 


NaBr ve HF bileşikleri ile ilgili; 
I. İkiside suda çözünür. 
II. İkisi de suda hidrojen bağı oluşturur. 


Il. İkisi de polar moleküldür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)ivelli 
D) | vel E)I, ll ve İl 
1A 8A 
K/2A ZA 
MIN P 
R 


Periyodik cetvelde yeri belirtilen elementlerin, 
aralarında oluşturabileceği bileşikler ile ilgili; 


I. MP bileşiği iyonik bağlıdır. 
II. NR, bileşiği elektron ortaklaşması ile oluşur. 


Ili. NK, bileşiği elektron alışverişi ile oluşur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve lll E)İ, ll ve İl 


10. 


be 


Yukarıda XY bileşiğinin oluşum tepkimesi verilmiş- 


*Xe * :Y. —> 


tir. 

Buna göre, 

Il o X atomunun değerlik elektron sayısı 6'dır. 

IL. XY, iyonik bağlı bileşiktir. 

IN. Y atomu elektron verirken, X atomu elektron 
almıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


O) veli 
E)I, İl ve İl 


CH,OH bileşiği ile ilgili; 

Il o Bir molekülü 4 polar kovalent bağ içerir. 

IL. Moleküller arası hidrojen bağı oluşur. 

IN. Molekülleri arasında London kuwvetleri bulu- 
nur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ill B) | ve lll 
D) | veli 


O)li ve lll 
E)I, İl ve İl 


) ) B: ) 


2 3 1 
A ve B elementlerinin katman elektron dizilimleri 
yukarıda verilmiştir. 
Buna göre; 
1. Elektron ortaklığı ile ise AB, molekülü oluşur. 
Ii. Elektron alışverişi ile AB, bileşiği oluşur. 


II. Bileşikteki elementler oktetini tamamlayamaz. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | ve lll 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


Metalik bağ içeren elementler ile ilgili; 
I. o Genellikle yüksek yoğunluğa sahiptirler. 
IL. Erime ve kaynama noktaları yüksektir. 


III. Serbest elektronlar sayesinde iletkendirler. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) | veli 


O)li ve lll 
E)I, Il ve hil 


11. 


12. 


13. 


N, molekülünün Lewis yapısı :N3 :N: şeklindedir. 


Buna göre; 

1. Bağ oluşurken 6 elektron ortak kullanılmıştır. 

Il.  Azotun değerlik elektron sayısı 5'tir. 

IN. Bir molekülü toplam 4 çift ortaklanmamış elekt- 
ron içerir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E)İ, Il ve İl 

* CH, 

' CO, 

* NHg 

: Ca 

: BH, 


Yukarıda verilen maddelerden kaç tanesinde 
tanecikleri arasında sadece London kuvvetleri 
oluşur? (,H, -B, çC, ,N, gO, g,Ca) 


A) 1 B)2 03 D4 E)5 


Aynı grupta bulunan K, L, M baş grup metalleri için; 
© K'nın atom yarıçapı en büyüktür. 

© |'nin iyonlaşması enerjisi en büyüktür. 

bilgileri verilmiştir. 


Buna göre, elementlerin periyodik cetvelde yer- 


leri aşağıdaki kesitlerden hangisi olabilir? 


A 


B) 
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Kimyasal Türler Arası Etkileşimler T 
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CAP 


1. Naci, HCI, CI, maddelerindeki atom veya iyon- 
lar arası bağ türleri aşağıdakilerin hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? (,H, ,,Na, ,,C1) 


Naci HCI CI, 

A) İyonik Polar Apolar 
kovalent kovalent 

B) Polar Polar Apolar 
kovalent kovalent kovalent 

G) İyonik İyonik Polar 
kovalent 

D) Apolar Apolar Apolar 
kovalent kovalent kovalent 

E) İyonik Apolar Polar 
kovalent kovalent 

2018 /TYT 
2. l. Su 
II. Yemek tuzu 


IlI. Hidrojen gazı 


IV. Amonyak gazı 


Yukarıdakilerden hangileri oda şartlarında mo- 


leküler yapıda değildir? 
A) Yalnız Il B) Yalnız Il C) li ve lil 


D)I, III ve IV E) III, İN ve IV 


3. Aşağıdaki Lewis yapılarından hangisi yanlış- 
tır? 
GH, g€. ZN, gO, 4S, 47Cl) 
A) H—Ö—H B) H—N-H 
H 
C) :0—C—0: D)H—C-N: 
:CI: 
e, 
E) :ÇI— 7 
:C1: 
4. Kovalent bağlarla ilgili, 
I. Yalnızca metal atomları arasında oluşur. 
Il. Tümü apolar özelliktedir. 
III. Elektronların ortaklaşa kullanılmaları sonucu 
oluşur 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) | veli C)i veli 
D) ll ve ll E)L, Il ve İl 
— — —a KİMYA 


ÖSYM'den SEÇMELER 


5. 


ı. CCİI, 

Il. H,O 

li. CO, 

IV. CH,OH 

Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinde, bileşik 


molekülleri arası dipol - dipol etkileşimleri var- 


dır? 
A)ivelV B) II ve Il 


D) Ill ve IV 


O)li ve IV 
E) INI ve IV 


2016/LYS 


H,O molekülüyle ilgili, 
I. Lewis yapısı > 
II. Bağlar kovalenttir. 


şeklindedir. 


III. Oksijen atomu oktete, hidrojen atomları duble- 
te ulaşmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? (,H, ,O) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) Il ve Ili E)i, il ve lll 


Aşağıdaki tabloda, bazı element atomlarının kat- 


man elektron dizilimi verilmiştir. 


Element Katman elektron 
atomu dizilimi 
I 2,5 
Il 2,6 
INI 1 
IV 2,8,1 
V 2,8,7 


Bu elementlerin birbirleriyle yaptıkları bileşik- 

lerle ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi doğ- 

rudur? 

A) | veli element atomları birbirleriyle birden faz- 
la bileşik oluşturabilir. 

B) | vellll elementlerinin oluşturduğu bileşik, iyo- 
nik yapıdadır. 

C) lelementinin iki atomlu molekülünde toplam iki 
kovalent bağ vardır. 

D) IV ve V elementleri birbirleriyle bileşik oluştu- 
rurken elektronlarını ortaklaşa kullanır. 

E) V elementi bir elektron vererek kendisine en 
yakın soygazın elektron dizilimine ulaşır. 


AJA(D/AJCJE A 


BÖLÜM 


MADDENİN HALLERİ 4 


Maddenin Fiziksel Halleri 
Katılar 


Sıvılar 


V V V YV 


Gazlar 


MADDENİN HALLERİ KONUSUNUN 
ÖSYM SINAVLARINDAKİ SORU DAĞILIMI 


e a a; 


ÇE FE 


Maddenin Fiziksel Hâlleri 


Basınç ve sıcaklık koşullarına bağlı olarak madde doğada üç fiziksel halde bulu- 
nur. Bunlar katı, sıvı ve gaz halleridir. Ancak uzayı da düşünürsek maddenin dördün- 
cü hali olarak plazmayı da söylememiz gerekir. 


Plazma hali için çok yüksek enerjili moleküllerin bir kısmı iyon halinde iken aynı 
zamanda karışımda kopan serbest elektronlar da bulunur. Yıldızlar, mağma taba- 


kası, şimşek ve güneş plazmaya örnektir. Plazma hali sıvı gibi akışkan olup elektrik 
© AKLINDA OLSUN yeğ in ' i i i 


Potansiyel enerji 


Katı < Sıvı < Gaz KATI SIVI GAZ 


2202 


ÖZELLİK | 
Rİ 
Titreşim, : il 
AKLINDA OLSUN Taneğikierin döne, We Titreşim, yer 
. Titreşim a değiştirme 
Saf maddeler sabit basınçta hareketi değiştirme N Ğ 
(öteleme) / dönme 
hâl değiştirirken, (öteleme) 
Sıcaklık, Belirsiz 
ici Belirsiz 
Ortalama kinetik enerjileri (içine m 
onuldukları 
sabittir. Şekil Belirli konuldukları kabın ( ii 
doldurdukları kabın şeklini 
kısmının şeklini alırlar) 
alırlar) 
Belirsiz 
P e On (konuldukları 
Hacim Belirli Belirli An 
kabın hacmini 
alırlar) 


Tanecikler 


© AKLINDA OLSUN b ibi KOZ Fazla Çok fazla 


Bazen sıvı hâlin yoğunluğu katı 


ği b Tanecikler 
hâlden fazla olabilir. (Su, biz- arası çekim Çok etkin Etkin Önemsiz 
mut, antimon) kuvveti 
Taneciklerin Kat Ö 
N NL. Düzenli W ” e Çok düzensiz 
düzensizliği daha düzensiz 
Sıkıştırılabilme Sıkıştırılamaz Sıkıştırılamaz Sıkıştırılabilir 
Özkütle Yoğun Yoğunluğu daha az Yoğunluğu en az 
Akışkan 
Akışkanlık Akışkan Akışkan 
değil 
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li 


Faz Değişmelerinin Günlük Hayatta Kullanımı ve Önemi 
Su ve su döngüsünün önemi 


Suyun hâl değiştirerek yeryüzü ve atmosfer arasındaki çevrimine su döngüsü 


denir. 
* Havanın nemli olmasını sağlar. 


* Suyun üstten donmasını, su altındaki canlıların yaşamının devam etmesini 
sağlar. 


* Sucanlı vücudu için çok önemlidir. (Sindirim, emilim, ısıl denge) 
LPG (Likit Petrol Gazı) 


Petrolden elde edilen gazların sıvılaştırılması ile oluştuğu için sıvılaştırılmış pet- 
rol gazı da denir. 


* Bütan ve propan hidrokarbonlarından oluşan bir karışımdır. 
* Yüksek basınçta sıvılaştırılan havadan daha yoğun bir gazdır. 
* Renksiz, kokusuz ve yanıcıdır. 
LNG (Likit Natürel Gaz) 
Sıvılaştırılmış doğal gaz da denir. 


* Genellikle 9690 metan, 9610 etan, propan ve bütan gazlarından oluşan hidro- 
karbon karışımdır. 


* Gaz hâline göre hacminin çok küçük olması taşıma kolaylığı sağlar. 


* Sıvılaştırılması sırasında bazı maddelerden arındırıldığından LNG doğal 
gaza göre daha saftır. 


* Renksiz ve kokusuzdur, Yoğunluğu havadan küçüktür. 
* Zehirli etkisi yoktur. 
İtici Gazlar 


Buhar sıvı dönüşümünden yararlanılır. Bulunduğu kaptaki basınç dış basınçtan 
büyük olduğundan, kabın içindeki maddeyi dışarı iten gazlara itici gaz denir. 


* Deodorant, oda spreyi, oto boya, parfüm, ilaç ve oksijen tüplerinde kullanılır. 

* CO,, propan ve bütan gibi gazlar itici gaz olarak kullanılır. 

* CFC, ozon tabakasına verdiği zarardan dolayı kullanımından vazgeçilmiştir. 
Soğutucu Gazlar 


Genleşirken ortamın soğumasına neden olan gazlara soğutucu akışkanlar denir. 
* Kritik sıcaklıkları yüksek, kaynama sıcaklıkları düşük olmalı 
* Oda koşullarında buhar hâlinde olmalı 
* Tepkime isteği olmamalı 
* Zehirsiz olmalı ve ekonomik olmalı 
* Buzdolabı, klima gibi soğutucu sistemlerde kullanılır. 


* Puron gazı soğutucu akışkan olarak kullanılır. 


© AKLINDA OLSUN 


Su döngüsü suyun temizlen- 


mesini sağlar. 


© AKLINDA OLSUN 


Havadan Azot ve Oksijen 
Eldesi 


Havanın yaklaşık ha- 
cimce 9678'i azot ve 621'i 
oksijen gazlarından oluşur. 

* Hava yüksek basınç 


ve düşük sıcaklıkta 
sıvılaştırılır. 


* Sonra ayrımsal da- 
mıtma ile ilk önce N, 
gazı elde edilir. 
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CAP 


A 


Çevremizdeki maddeler katı, sıvı ve gaz hâlinde 
bulunurlar. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi gazlara ait 
özelliklerden değildir? 

A) Maddenin en düzensiz hâlidir. 

B) Tanecikler arası çekim kuvveti çok azdır. 

C) Belirli hacimleri vardır. 

D) Titreşim hareketi yaparlar. 


E) Birbiriyle esnek çarpışma yaparlar. 


Belirli bir hacmi yoktur. 
Konulduğu kabın hacmini alırlar. 


Diğer bilgiler gazlara ait özelliklerdir. 
Yanıt C 


L. — 
> 


HO, > HzO 
Yukarıda gerçekleşen olay ve sonuçlar ile ilgili, 


Il. o Buz kendi sıvısından yüzer. 


Il. Kışın göllerde suyun sıcaklığının düşmesini en- 
geller. 


IN. Göllerde canlı hayatın devamlılığını sağlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)li ve Il 
D) Yalnız lll E)İ, Il ve İl 
| —> Isıyı iletmez 
buz 
449C göl 


Kışın göllerin ve denizlerin sıcaklığının düşmesini 
engeller. Donarken hacmi artan suyun özel durumu 
nedeniyle buz kendi sıvısında yüzer ve su yüzeyden 


donar. 
Yanıt E 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Genelde bütan ve pro- 
pan gazlarından oluşur. 


Renksiz ve EN LPG NUN Doğal gaz 


kokusuzdur. olarak bilinir. 


Yukarıda kavram haritasında bulunan kutucukla- 
ra LPG ile bilgilerden hangileri doğru yerleştiril- 
miştir? 


A) Yalnız | B)i veli 


D) Il ve lll 


C) Yalnız Il 
E) | ve lll 


LPG sıvılaştırılmış petrol gazıdır. 


Renksiz ve kokusudur. Ağırlıklı olarak bütan ve pro- 


pan gazlarını içerir. 
Yanıt B 


Yukarıda maddenin hâl değişimi ile ilgili verilen 
şemaya göre aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) 1 yönünde düzensizlik artar. 
B) 2 yönünde hacim kesinlikle azalır. 
C) 3 yönünde düzensizlik kesinlikle artar. 
D) 4 yönünde dışarı ısı verilir. 
E) 5 yönünde gerçekleşirse olay süblimleşmedir. 
Suyun özel durumdan dolayı 2 yönünde hacim arta- 
bilir. 
Diğer bilgiler doğrudur. 
Yanıt B 


L — 


© 


Genleşirken ortamın soğumasına neden olan gazlara 
soğutucu akışkan denir. 

Buna göre, soğutucu akışkanlar ile ilgili aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 

A) Kritik sıcaklığı düşük olmalıdır. 

B) Buhar hâlinde bulunmalıdır. 

C) Yanıcı ve zehirli olmamalıdır. 

D) Ekonomik olmalıdır. 


E) Çevreye zarar vermemelidir. 


Buhar hâlinde olması gerektiğinden kaynama nokta- 
sı düşük, kritik sıcaklığı yüksek olmalıdır. 


Diğer bilgiler doğrudur. 
Yanıt A 


Es — 
© 


Il. Sprey 

Il. LPG 

IN. Soğutucu akışkan 

Yukarıda verilen maddelerden hangilerinin kulla- 


nımı sırasında hâl değişiminden yararlanılır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Il ve lll 


C)i veli 
E)I, il ve lll 


LNG, LPG, itici gazlar, soğutucu akışkanlar kullanımı 
esnasında sıvı hâlden gaz hâline geçerler. 
Yanıt E 


is - 
7 SA) 


Kuru havanın yaklaşık hacimce 9699'u azot ve oksi- 
jen gazlarından oluşur. 

Buna göre, havadan azot ve oksijen gazı eldesi 
ile ilgili, 

Il. Kaynama noktası farkından yararlanılır. 

Il. Kimyasal bir olaydır. 

IN. Gazlar önce sıkıştırılarak sıvılaştırılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve İl E)Ivell 


C) 1 veli 


Gazlar yüksek basınç etkisinde önce sıvılaştırılır. 
Sonra kaynama noktası farkı ile damıtma yapılarak 
fiziksel yöntemle ayrılır. 

Yanıt C 


2 


© 


Su döngüsü ile ilgili, 

I. — Kirlenen suların arıtılmasını sağlar. 

Il. Hâl değiştirme sayesinde gerçekleşir. 

IN. Hayvan göçlerini etkiler. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) | veli 
D) Yalnız Il 


C)Il ve Il 
E)I, II ve lil 


Su döngüsü için üç yargı da doğrudur. 
Suyun hâl değiştirmesi ilkesi sonucu gerçekleşir. 
Yanıt E 


L il 


© 


Il. o Deodorant 
Il. Soğutucu akışkan 
IN. LPG 


Yukarıdakilerden hangilerinin kullanımı sırasında 
sıvı - gaz hâl değişimi olayından yararlanır? 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il O)li ve Il 
E) Lil ve lll 


Üçünde de sıvılaştırılmış gazlar basınç etkisi azalın- 
ca tekrar gaz hâline geçer. 
Yanıt E 


L — 


O SA 


Su ile ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 
A) Donarken hacmi azalır. 

B) Aynı sıcaklıkta katı, sıvı ve gaz hâlinde bulunabilir. 
C) Donarken ısı verir. 

D) Üstten donmaya başlar. 

E) Katı hali ısıyı iletmez. 


Su donarken hacmi artar. 
Diğer öncüller doğrudur. 
Yanıt A 


L > 
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Da ağ 


ll Azot 
Il. Oksijen 
IN. Karbondioksit 


Yukarıdaki gazların hangileri kuru havanın birle- 
şiminde bulunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


CO) veli 
E) 1, İl ve İl 


Kuru havada azot, oksijen argon, karbondioksit gibi 
gazlar bulunur. 
Yanıt E 


L — 
2 


Normal basınçta X, Y ve Z saf maddelerinin 


Madde | Erime Noktası (“C) | Kaynama noktası (*C) 
X —40 80 
Y —20 20 
Z 35 150 


erime ve kaynama noktaları verilmiştir. 


Buna göre, oda şartlarında, 

Il  X sıkıştırılmayan bir akışkandır. 

Il. Y'nin belli bir hacmi var şekli yoktur. 

IN. Z'nin tanecikleri sadece titreşim hareketi yapar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Il ve İli C) Yalnız Il 
D)I veli E) 1, Il ve İl 


Oda şartlarında X sıvı, Y gaz, Z ise katı hâlde bulunur. 
Yanıt D 


L — 
2 SN 


Maddenin sıvı hâli ile ilgili aşağıda verilen özellik- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) Akışkandır. 

B) Sıkıştırılabilir. 

C) Tanecikleri titreşim ve öteleme hareketi yaparlar. 
D) Tanecikler arası boşluk katılardan fazladır. 

E) Gaz hâline göre daha düzenlidir. 


Katı ve sıvılar sıkıştırılamaz, gazlar sıkıştırılabilir. 


Sıvılar için diğer bilgiler doğrudur. 
Yanıt B 


ız — 


bam iğ 


Il İtici gaz 
II. Havadan azot gazı 
IL  LENG 


Yukarıda verilen maddelerin hangilerinin eldesi 
sırasında gazların fiziksel hâlinde değişim mey- 
dana gelir? 
A) Yalnız | B)i veli 


D) Yalnız Il 


O)li ve Tl 
E)L, İl ve Il 


İtici gazlar, ve LNG (likit naturel gaz) sıvılaştırılmış 
gazlardır. 
Azot elde edilirken önce yüksek basınç düşük sıcak- 


lıkta hava sıvılaştırılır. 
Yanıt E 


L — 


© SA 


Su ile ilgili; 

Bilgi Doğru | Yanlış 
I. |Donarken hacmi artar. v 
Il. | Katı hâli kendi sıvısında yüzer. v 
III. | Katı hâli daha düzensizdir. v4 


tablodaki bilgiler "V" işareti ile belirtilmiştir. 
Buna göre, bu bilgilerin hangilerinde "y/" işareti 


doğru yerde kullanılmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


C)i veli 
E) 1, İl ve Il 


44'C'den sonra su ısıtılsa da soğutulsa da hacmi 
artar ve yoğunluğu azalır, onun için katı hâli kendi 
sıvısında yüzer. 


Hacmi artsa da katı hâli daha düzenli hâldir. 
Yanıt B 


!E — 


LNG (Likit Naturel Gaz) ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

A) Elektrik üretiminde kullanılır. 

B) Sıvılaştırılmış doğal gazdır. 

C) Hidrokarbonlardan oluşmuş bir karışımdır. 

D) Bileşiminde etan yüzdesi en fazladır. 


E) Gaz hâline göre daha saftır. 


LNG, metan, etan, propan ve diğer hidrokarbonların 
karışımıdır. Bileşiminde 4690 metan gazı bulunur. 


Sıvılaştırılması sırasında O,, CO,, S, H,O uzaklaştı- 


rılır. Onun için doğal gaz hâline göre daha saftır. 
Yanıt D 


Ümmi 
Gaz molekülleri ile ilgili; 
Il. Sadece titreşim ve öteleme hareketi yaparlar. 


Ii. Birbirleriyle her oranda karışırlar. 


IN. Yüksek basınç ve düşük sıcaklıkta sıvılaşabilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli 


D) | ve lll 


O)live lll 
E)I, il ve Il 


Gaz molekülleri titreşim, öteleme ve dönme hareketi 
yaparlar. Gazlar her zaman homojen karışım oluştu- 
rurlar. Yüksek basınç ve düşük sıcaklıkta sıvılaştırı- 
lır. 


Yanıt C 
SN 
Il. Yoğuşma 
II. Erime 
IN. Süblimleşme 


Yukarıdaki olayların hangilerinde ortama Isı veri- 


lir? 
A) Yalnız | B) | veli 


D) | ve lll 


O)livelll 
E) Iİ, il ve Il 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Donma Yoğuşma 
Katı <—— Sıvı. -<— Gaz 


Kırağılaşma 


ok yönünde gerçekleşen olaylar sırasında ortam ısınır. 
Yanıt A 


SA 


Hava ile ilgili; 
Il. o Hacimce Se derişimi en fazla olan oksijen gazıdır. 


Il. Azot ve oksijen eldesinde ayrımsal damıtma kul- 
lanılır. 


INI. Azot ve oksijenden başka gaz içermez. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) II ve lll 


C)i veli 
E)L, İl ve lll 


Havanın hacimce 9678'i azot 9621'i oksijendir. 401 
oranında diğer gazları da içerir. Havadan ayrımsal 
damıtma ile azot ve oksijen gazı elde edilir. 

Yanıt C 


2 O SA 


Erime noktası (*C) | Kaynama Noktası (“C) 
X 20 120 
Y 10 90 


X ve Y saf maddelerinin erime noktaları ve kaynama 
noktaları tabloda verilmiştir. 
Buna göre, 


Il. Y'nin fiziksel hâlinin gaz olduğu sıcaklıkta X sıvı 
hâldedir. 


Il. X ve Y karışımı ayrımsal damıtma ile bileşenleri- 
ne ayrılırlar. 


IN. X, 159C de sadece titreşim hareketi yapar. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | ve 1l CO)li ve Il 
D) Ii vellli E)I, Il ve lll 


100*C'de olsalar Y gaz X sıvıdır. 


60*C'de olsalar ikisi de sıvı ayrımsal damıtma ile 


ayrılır. 159C X katıdır. 
Yanıt E 
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CAP 


1. |. En düzenlihâlidir. 
Il. Belirli bir hacmi vardır. 
IN. Titreşim hareketi yapar. 
yukarıda verilen ifadelerden hangileri katı hâli 
için doğru, sıvı hâli için yanlıştır? 
A) Yalnız | B)iveli O)ivelli 
D) Il ve lll E) 1, Il ve İl 


2. Soğutucu akışkanlar ile ilgili; 
I. Yüksek basınçta sıvılaşırlar. 
Il. Kullanım alanına buzdolabı örnek verilebilir. 


IN. Genleşirken ortam ısınır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız | O) ivellli 
D) | veli E) Lil ve Il 
3. Kaynama sıcaklığı Havadaki 
Madde , il 
(4C) hacimce yüzdesi 
N, —195,8 78 
O, —183 21 


Havada bulunan azot ve oksijen elementlerinin kay- 
nama sıcaklıkları ve havadaki hacimce yüzdeleri 
tabloda verilmiştir. 

Buna göre, 

Il. Hava bir karışımdır. 


Il. Havanın büyük bölümünü azot ve oksijen gaz- 
ları oluşturur. 


IN. Hava sıvılaştırıldığında ilk elde edilen oksijen 
gazıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) Il ve Ili E) ivelll 


— — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 1 


Aşağıdaki olayların hangisinde madde daha 
düzenli hâle geçmez? 

A) Deodorant eldesi 

B) Kar yağması 

C) LNG eldesi 

D) Suyun donması 


E) Kuru buzun süblimleşmesi 


Katı, sıvı ve gaz hâlleri X, Y ve Z ile belirtilen saf bir 
madde için, 


* X'in potansiyel enerjisi en düşüktür. 
* Ysıkıştırılabilir. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z'nin bulunabileceği hâller 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 


miştir? 

X X Z 
A) Katı Sıvı Gaz 
B) Katı Gaz Sıvı 
C) Sıvı Gaz Katı 
D) Gaz Sıvı Katı 
E) Gaz Katı Sıvı 


Maddenin hâlleri ile ilgili; 


LPG'nin ana bileşeni metan gazıdır. 


Soğutucu akışkanların kritik sıcaklığı düşük 
olmalıdır. 


İtici gazlar yanıcı olabilir. 
ifadeler için, kutucuklara doğru ise "y" ve yanlış ise 
"X" işareti konulacaktır. 


Buna göre, işaretlemeler hangi seçenekte doğru 
yapılmıştır? 


A) B) 6) D) E) 


| 
X 
/ 


Xİ) 


X 
X 
v 


X 
zi 
v 


sJsfs 


7. Su döngüsülle ilgili; 
Il. Yaşamın devamı için çok önemlidir. 
Il. Katı hâl döngüye katılmaz. 


IN. Döngünün her aşamasında dışarıdan ısı alınır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B)ivelli C) Yalnız lll 


E) Ii veli 


8. Aşağıda adları verilen olayların hangisi ısı 
alış-verişi yönünden diğerlerinden farklıdır? 
A) Erime 
B) Buharlaşma 
C) Kırağılaşma 
D) Süblimleşme 


E) Kaynama 


pe —- 
X 
— > (s) 


Sabit sıcaklık ve basınçta gerçekleşen yukarı- 
daki olay ile ilgili aşağıdakilerden hangisi kesin- 
likle yanlıştır? 

A) Erime olayıdır. 

B) X'in hacmi artar. 

C) Dışarıdan ısı alınır. 

D) X'in hacmi azalır. 


E) Düzensizlik azalır. 


10. LPG ve LNGiile ilgili; 


11. 


12. 


Il. Saf madde olma, 

II. Hâl değişimi ile oluşma, 

IN. Taşınması sırasında gaz hâlinde bulunma 
özelliklerinden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) Yalnız Il 


C) Il ve İli 
E) 1, İl ve İl 


Oda şartlarında hâlleri verilen, 
Il X(s) 
Il. Y() 
INI. Z(buhar) 
yukarıdaki maddelerin hangileri soğutucu akış- 
kan olarak kullanılamaz? 
A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) Yalnız Il CO) ivelli 
E) Ive 


Saf bir maddenin fiziksel hâlleri ile ilgili; 
Il Sıkıştırılabilir. 
II. Belli bir şekli yoktur. 
IN. Sadece titreşim hareketi yapar. 
verilen özelliklerden hangileri maddenin fiziksel 
hâlini tek başına belirlemek için yeterlidir? 
A) Yalnız | 
D) | vellll 


B) | veli C) Yalnız Ill 


E) lil ve İl 


ADICJE(BADCE|DECD 
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1. Bir maddenin farkı fiziksel hâlleri ile belirtilen X, Y 
ve Z için, 
* Z, konulduğu kabın hacimini alır. 
* X, tanecikler arası çekim kuvveti en fazla olan 
fiziksel hâlidir. 
bilgileri veriliyor. 
Buna göre, X, Y ve Z hâlleri ile ilgili aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 
A) Z'nin Y'ye dönüşümü sırasında ortam ısınır. 
B) Y akışkandır. 
C) X in Y ye dönüşümü ekzotermiktir. 
D) Z akışkandır. 
E) X sıkıştırılamaz. 


2. Havadan azot ve oksijen gazı eldesi ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) Hâl değişiminden yararlanılmaz. 
B) İlk elde edilen oksijen gazıdır. 
C) Basit damıtma yöntemi kullanılır. 
D) Kimyasal bir olaydır. 


E) Kaynama noktası farkından yararlanılır. 


3. Atmosfer bir çok farklı gazın bulunduğu karışımdır. 


Buna göre atmosferde bulunan, 

Il. Oksijen 

IN. Azot 

IN. Argon 

yukarıdaki gazların hacimce yüzde kıyaslaması 

hangi seçenekte doğru verilmiştir? 

Ali>i>1 B)I>111>1 Oyi>lizin 
Dizi > ENM>I>1 


— — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 2 


Eri 
Katı yı me. Sıvı 


Yukarıdaki ok yönünde gerçekleşen olay sonu- 
cu, 

Il o Hacim artar. 

II. Ortam soğur. 


IN. Hacim azalır. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | velli C) Yalnız İli 
D) II ve İl E)I, ll ve İl 


Günlük hayatta kullanılan buhar ile ilgili kav- 
ramların, 


I. LPG a. | Ayrımsal damıtma 


Il. | Soğutucu akış-/b. | Kritik sıcaklık 


kan 


INI. | Havadan oksijen | c. | Bütan gazı 


gazı eldesi 


en uygun eşleştirmesi hangi seçenekte doğru 
verilmiştir? 
Ala pla olb plc E)i.c 
Il. b Il.c Il.ç Il. b l.a 
IN. c 1. b ıl. a NN. a 1. b 


Saf bir maddenin fiziksel hâlleri ile ilgili; 

I. Kinetik enerjisi en yüksek olan katıdır. 

II. Potansiyel enerjisi en yüksek olan gaz halidir. 

II. Sıvı halinin moleküller arası çekim kuvveti katı 
hâlinden büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | velli C) Yalnız Il 
D) II ve İli E) ivelll 


Ze 


NV. Na 
Ni. HO 
Yukarıda verilen moleküllerden hangileri titre- 
şim hareketi yapar? 
A) Yalnız | 

D) | vellll 


B)i veli C) Yalnız |ll 


E)İ, ll ve İl 


Maddenin farklı hâlleri ile ilgili; 


Özellik Doğru | Yanlış 


I. | Gaz hâlinden plazma hâline 


geçişe deiyonizasyon denir. 


II. | Maddeler hal değiştirirken 


kimyasal yapısı değişmez. 


IN. | Atmosferdeki su buharına / 


nem denir. 


özellikler yukarıdaki tabloda doğru ve yanlış olma- 
sına göre "v" işareti ile belirtilmiştir. 

Buna göre, "v" işareti hangilerinde doğru yerde 
kullanılmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 
D) Il ve İli E)İ, İl ve İl 

Il. Klimalar 

1. İlaçlar 

IN. Spreyler 


Yukarıda verilen maddelerin hangilerinin elde- 

sinde gazların sıkışma ve genleşme ilkesinden 

yararlanılmış olabilir? 

A) Yalnız | B)i veli 
D) Yalnız Ill 


CO) li ve III 
E)I, İl ve İl 


10. 


11. 


12. 


1 atm basınç altında saf X maddesi için; 

* 209C erime noktasıdır. 

* 75'C yoğuşma sıcaklığıdır. 

bilgileri veriliyor. 

Buna göre, aynı basınçta X maddesi ile ilgili; 
Il  909C'de belli bir şekli yoktur. 

Il. Sıvısı soğutulursa 209C de donmaya başlar. 
IN. 509C'de ise titreşim hareketi yapmaz. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) I veli 


B) | ve lll C) Yalnız Il 


E) 1, İl ve İl 


Maddelerin ısı alarak veya Isı vererek tanecikler 
arası uzaklığının değişmesi olayına hâl değişimi 
denir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi hâl değişimi 


değildir? 

A) Deiyonizasyon 
B) Kırağılaşma 
C) Donma 

D) Yoğuşma 

E) İyonlaşma 


Su ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Katısı kendi sıvısında yüzer. 


B) Üsten donması suyun sıcaklığının fazla düş- 
mesini engeller. 


C) Donarken hacmi azalır. 
D) Donarken ortam ısınır. 


E) Katısının yoğunluğu, sıvısının yoğunluğundan 
küçüktür. 


C(E(A|E(DCEBE|DEC 
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Kristal yapılı katılar 


İyonik Kovalent 


Metalik | 
Moleküler 
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Amorf Katılar 
Düzenli bir kristal yapıya 
sahip değildirler. 
Isıtıldıklarında önce yu- 
muşar sonra akışkan 
hale gelirler. Yumuşa- 
manın başladığı sıcaklı- 
ğa "camsı geçiş sıcaklı- 
ğı" denir. 

Cam, plastik, lastik, tere- 
yağı, amorf katıdır. 


Bir çok amorf katı yumu- 


şak ve esnektir. 


KİMYA 


Katılar 


X Genel olarak katılar "kristal yapılı" ve "amorf yapılı" olmak üzere iki temel 


gruba ayrılırlar. 


Kristal Yapılı Katılar 


X 
X 
X 


n 


2) 


3) 


4) 


Belirli bir düzen içerisinde sabit geometrik yapıya sahiptirler. 
Genellikle serttirler, sıkıştırılamazlar. 


İyonik, moleküler, kovalent ve metalik kristaller olarak sınıflandırılırlar. 


İyonik Kristaller 


* 


*** * 


Anyon ve katyonların elektrostatik çekim kuvveti ile oluşurlar. 
Örnek : Nacl 


Yüksek erime ve kaynama noktasına sahiptirler. 
Kırılgan ve sert yapıya sahiptirler. 
Katı halde elektrik akımını iletmezler. 


Sıvı halde ve suda çözündüklerinde serbest iyon hareketi nedeniyle 
elektrik akımını iletirler. 


Moleküler Kristaller 


* 


X 
X 
X 


Tanecikleri arasında London kuwvetleri, dipol-dipol etkileşimleri ya da 
hidrojen bağı bulunan moleküler yapılı katılardır. 


Erime ve kaynama noktaları düşüktür. 
İyonik katılara göre daha esnektirler. 


CO, (kuru buz), Ip, Oy, H,O, NHZ, CgH Oz Moleküler kristallere önek 
verilebilir. 


Kovalent Kristaller (Ağ örgülü kristaller) 


* 


** * * 


Atomların kovalent bağlarla üç boyutlu ağ yapısında oluşturdukları 
katılardır. 


Genellikle sert ve kırılgandırlar. 
Erime noktaları yüksektir. 
Grafit, elmas, kuvars (SiO,) kovaleni yapılı kristallere örnek verilebilir. 


Genellikle elektrik akımını iletmezler. (Grafit zayıf iletkendir.) 


Metalik Kristaller 


*** * 


Metal atomlarının metalik bağlarla oluşturduğu yapılardır. 
Genellikle yüksek erime noktasına sahiptirler. 
İşlenebilirler, tel ve levha haline gelebilirler. 


Isı ve elektriği iyi iletirler. İletkenliği, serbest hareket edebilen değerlik 
elektronları sağlar. 


Na 2g 


Aşağıda formülü verilen katılardan hangisinin 
türü yanlış belirtilmiştir? 


Katı Türü 
A) Cao İyonik 
B) Clgrafit) Kovalent 
©) CgHsOg Kovalent 
D) CO, Moleküler 
E) Mg Metalik 


CgH Og, şeker olup moleküler yapılı bir katıdır. 
Yanıt C 


L — 
b > a > 


* Düzenli bir kristal yapısı yoktur. 

: Belirli geometrik şekli yoktur. 

* Camsı geçiş sıcaklığı vardır. 

Yukarıda bazı özellikleri verilen X maddesi aşağı- 


da verilenlerden hangisi olabilir? 


A) Sofra tuzu 
D) Lastik 


B) Alüminyum C) Kuru buz 


E) Kuvars 


Verilen özellikler amorf bir katıya aittir. Lastik, 
amorf bir katıdır. 
Yanıt D 


L 1 
3 SA 
Moleküler kristaller ile ilgili, 
Il. Erime noktaları iyonik kristallere göre düşüktür. 
Il. Molekülleri arasında hidrojen bağı olabilir. 


Il. 1,, O, örnek olarak verilebilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E)L, İl ve Il 


Moleküler katılar erime noktaları düşük olan ve 
tanecikleri arasında London, dipol-dipol ve hidro- 


jen bağı etkileşimleri olan katılardır. 
Yanıt E 


L <1 


Standart Sorular ve Çözümleri 


r 
E 


X, Y ve Z katıları ile ilgili, 


X: Katı halde elektrik akımını iletmezken, sıvısı ve 
sulu çözeltisi elektrik akımını iletir. 


Y: Kovalent kristal yapısı vardır. 


Elektriği elektron denizinde serbest hareket eden 
değerlik elektronları ile iletir. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z katıları aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


X Y Z 

A) Sofratuzu Elmas Şeker 

B) Sodyumklorür o Grafit Magnezyum 

C) Cam Kuvars Şeker 

D) Buz Sodyum Alüminyum 

klorür 

E) Sodyum Şeker Sodyum 

klorür 


X: İyonik kristal 
Y : Kovalent kristal 
Z: Metalik kristal 
Yanıt B 


iz - 
> A 


Katı ve sıvı halde elektrik akımını ileten kristal 
yapılı saf bir katı ile ilgili, 

I. Erime noktası düşüktür. 

Il. Amorf katıdır. 


III. Kendi aralarında bileşik oluşturabilir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


C) Yalnız Ill 
E) Lil ve Il 


Verilen özellikler metalik kristallere özgüdür. Meta- 
lik kristallerin erime noktaları yüksektir, kristal 
yapılıdır. Metaller başka metallerle bağ oluştur- 


mazlar. 
Yanıt E 


-a 
© 
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© SA 
P, ve S, katıları ile ilgili, 
I. Kristal yapılı olma 


II. Moleküler katı olma 


INI. Tanecikleri arasında London etkileşimi içerme 
özelliklerinden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E) 1, İl ve Il 


Hem P, hem de S, kristal yapılı moleküler katılar- 
dır. Her ikisinin de tanecikleri arasında London 


etkileşimi vardır. 
Yanıt E 


iŞ — 


SA) 


Kristal Örnek 
İ: Metalik a. KBr 
II. o Moleküler b. C(elmas) 
INI. Kovalent c. HO 
IV. İyonik d. Pb 


Yukarıda verilen kristal ve örnekleri eşleştirmele- 
ri için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Al a B)I. d OL d 
Il. b Il. Ii. b 
IN. ç IN. b IN. ç 
IV. d IV a IV. a 

D)I. d El b 
İl. 5 Il. c 
Ii. a In. a 
IV. b IV. d 


KBr, metal ve ametalden oluşan iyonik katıdır. 

H,O, metal ve ametalden oluşan moleküler yapılı 

bileşiktir. 

Kurşun bir metaldir. Elmas, kovalent kristaldir. 
Yanıt B 


iz 2 
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© SA 
Metalik kristaller ile ilgili, 


I. o Serbest haldeki iyon hareketi ile katı halde elekt- 
rik akımını iletir. 

II. Tel ve levha haline getirilebilir. 

Ili. Metal katyonunun elektron denizindeki elektron- 
ları çekmesi ile oluşur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) il ve lll 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Metaller, serbest halde bulunan elektron hareketi 


ile elektrik akımını iletirler. 
Yanıt D 


iğ — 


9 A 


Aşağıdakilerden hangisi amorf katı örneği değil- 
dir? 


A) Plastik B) Cam C) Kum 
D) Lastik E) Tereyağı 
Kum(SiO,) amorf katı türü değildir. 
Yanıt C 


L zil 


Katı ve türleri ile ilgili; 


Katı ve türü Doğru | Yanlış 
I. Nacı - İyonik v 
II. I, - kovalent V 
INI. H,O - moleküler v 


Yukarıda verilen eşleştirmeler doğru ve yanlış olma- 
sına göre "y/" işareti ile gösterilmiştir. 


Buna göre, hangilerinde "V" işareti doğru yerde 


kullanılmıştır? 
A) Yalnız | B) | veli C) Yalnız Il 
D) il ve hil E) | ve lll 
I,, moleküler kristaldir. 
Yanıt B 


2 


İyonik katılarla ilgili; 
I. — Elektriği iletirler. 
Il. HCI katısı örnek verilebilir. 


IN. Kırılgandırlar. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Katı hâlde elektriği iletmezler. HCI moleküler kristal- 
dir. 
Yanıt B 


> 


Metalik ve iyonik katılar için; 
Il. Kristal yapılı olma 

Ii. Elektriği iletme 

II. İşlenebilme 


verilen özelliklerden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E) Lil ve Il 


İyonik kristaller katı hâlde elektriği iletmez ve işlene- 


mezler. 
Yanıt A 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


SSM 


Aşağıdakilerden hangisi kovalent katı türüne 
örnek verilemez? 


A) Grafit B) Kuvars C) Elmas 


D) Silisyum karbür E) Kuru buz 


Kuru buz CO, nin katı hâlidir. Moleküler kristaldir. 
Kuvar (SiO,), silisyum karbür (SiC) ve karbonun 
allotropu grafit ve elmas kovalent kristaldir. 


Yanıt E 
4 SA 
Katı ve türü Özellik 
I. Amorf a. Ağ örgüsü 
Il. Kovalent b. Camsı geçiş sıcaklığı 
INI. Metalik Ğ. Elektron denizi 


Yukarıdaki tabloda bazı katı türleri ve bazı özellikleri 
verilmiştir. 

Buna göre, katı türleri ve özelliklerin en uygun 
eşleştirilmesi aşağıda hangi seçenekte verilmiştir? 


AL a B)|. a OL b 
Il. b le NI. 
IN. c Il. b I. a 

DI. b EL c 
II. a Il. a 
IN. ç Il. b 


Amorf katılar camsı geçiş sıcaklığında yumuşamaya 
başlarlar. Kovalent katılar ağ örgüsüne sahiptir. 


Metalik bağ elektron denizi modeli ile açıklanır. 
Yanıt D 


SA 
Nacı bileşiği ile ilgili; 
Il. Küp şeklinde küçük kristallerden oluşur. 
Il. Moleküler katıdır. 
IN. Sıvı hâlde elekiriği iletir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | ve lll C) Yalnız İll 
D) Il ve İli E)l, Il ve lll 
Kristaller kübiktir. 
iyonik katıdır, sıvı hâlde elektriği iletir. 
Yanıt B 
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t. Özellik Katı Türü 


8 


Anyon ve katyonların | 
elektrostatik çekimi |(g (| Moleküler 


sonucu oluşur. 
# M A/ 


Belirli bir erime nok- i 
tası olmayan, tane- 

; Amorf 
ciklerin gelişigüzel (© O 


yerleştiği katılardır. 


Tanecikleri Van der ) 
Waals ya da hidrojen iyoni 
yonik 
bağları tarafından bir © O 
arada tutulur. 


4 


Yukarıda verilen özellik-katı türü eşleştirmeleri 


için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


ie: 


e ve E) 
— © 
e —O 


2. Aşağıdakilerden hangisi kristal yapılı bir katı 


değildir? 
A) Na B) Plastik C) O, 
D) CaS E) Elmas 
3. Katı Kristal türü 
I. Iı, Kovalent 
II. Au Metalik 
IL. O KCI İyonik 


IV. Kurubuz Moleküler 


Yukarıdaki katı örneklerinden hangilerinin kris- 
tal türü yanlış verilmiştir? 


A) Yalnız | B) | ve IV CO)lI ve lll 
D) I, Il ve IV E) Il ve IV 
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Konu Pekiştirme - 3 


* Tereyağı 
* Ag 

: MgO 

* Kuvars 


Aşağıdaki katı türlerinden hangisinin örneği 
yukarıda verilmemiştir? 


A) Amorf B) Kovalent GC) İyonik 
D) Moleküler E) Metalik 

* İyot 

* Amonyak 

* Şeker 

: Kalay 


* Sofratuzu 


Yukarıda verilen madde örneklerinden kaç 
tanesi buz ile aynı türde katıdır? 


A) 1 B)2 03 D4 ES 


Etkileşim türleri Katı türü 
Il. o Elektrostatik İyonik 
Il. o Dipol - dipol Kovalent 
IN. London etkileşimi Moleküler 


Yukarıda verilen etkileşim türlerinden hangile- 

rinde karşısındaki katı türü doğru gösterilmiş- 

tir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve lll E) İl ve Il 


7. Aşağıda verilen yapılardan hangisi elektriği ilet- 


©) Cc, 


8. İyonik katılar ile ilgili, 
I. Elektriği iletmezler. 
Il. Birim hücreleri bütün katılarda aynıdır. 


IN. Serttirler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | ve lil 


B) | veli C) Yalnız |ll 


E)İ, ll ve lll 


9. Metalik kristaller ile ilgili aşağıdakilerden hangi- 
si yanlıştır? 
A) Elektriği iletmezler. 
B) Parlaktırlar. 
GC) İşlenebilirler. 
D) Pozitif iyonlar elektronlar ile çevrilmiştir. 


E) Bazı kristalleri çok yumuşaktır. 


10. 


11. 


12. 


Katı türleri ile ilgili; 


Madde Katı türü 
I. Kum Kovalent 
Il. | Kurubuz | Amorf 
II. | Plastik Amorf 


oluşturulan tablodaki madde ve karşındaki katı 
türü hangilerinde doğru verilmiştir? 
A) Yalnız | 

D) Ii velll 


B) | veli CO) ll ve lll 


E) Yalnız Ill 


Kristal yapılı saf bir X katının sıvısı elektriği iletiyor. 
Buna göre, X katısı ile ilgili; 

I. Elektriği iletir. 

I. Belirli kristal şekilleri vardır. 


INI. Yapısında metal bulunur. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E) 1, İl ve İl 


Amorf ve kristal katılar ile ilgili; 

Il. Yapıdaki tanecikler titreşim hareketi yaparlar. 
II. Boşluklu yapıdadırlar. 

II. Belirli bir erime sıcaklıkları vardır. 
yargılarından hangileri ortaktır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 
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B) Yalnız Il C) | ve lll 
E) Il ve Il 
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1. Naci katı kristali ile ilgili aşağıdakilerden hangi- 
si yanlıştır? 
A) Kübik kristallerden oluşur. 
B) Katyonlar anyonlarla çevrilmiştir. 
C) Elekiriği iletmez. 
D) Anyonlar katyonlarla çevrilmiştir. 


E) Elekiriksel olarak nötr değildir. 


2. Saf bir maddeiçin; 
* Katı ve sıvı hâlde elektriği iletir. 
* Parlak görünümlüdür. 


bilgileri verilmektedir. 


Buna göre bu katı ile ilgili; 

Il. Metalik katıdır. 

1. İşlenebilir. 

Il. İyonik katıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veli C) Yalnız Il 
D) il ve lll E) Yalnız Il 


3. Kristal katılar ile ilgili; 


Belirli bir kristal şekilleri yoktur. 


Tamamı sert yapılıdır. 


Elmas örnek olarak verilebilir. 


yargılarından doğru olan "D" yanlış olan "Y" ile 
değerlendirildiğinde aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi elde edilir? 


A) (Y | B) 
ii 
D 


Cc) D) E) 


D 
D 
Y 


ojoj* 
ik 


<İ<Je 
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Konu Pekiştirme - 4 


4. Elmas ve kristal yapısı ile ilgili aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 

A) Kovalent katıdır. 

B) Çok serttir. 

C) Elektriği iletmez. 

D) Erime noktası çok yüksektir. 


E) Elmasta her karbon atomuna iki karbon atomu 
kovalent bağlarla bağlanmıştır. 


Katılar için, 
Bilgi Doğru | Yanlış 
I. | Amorf katıların kristal şekli VA 
yoktur. 
II. | İyot moleküler kristala ör- v 
nektir. 
Il. | İyonik kristaller sıvı hâle v 


geçerse elektriği iletir. 


yukarıda tabloda verilen bilgiler doğru veya yanlış 
olmasına göre "y" işareti ile belirtilmiştir. 
Buna göre, "/" işareti hangilerinde doğru yerde 
kullanılmıştır? 
A) Yalnız | B) | velli CO)li ve lll 

D) Yalnız |ll E)i, ll ve İl 


Moleküler bir kristalle ilgili; 
I. o Moleküllerini bir arada tutan hidrojen bağıdır. 
II. Erime noktası bazı metallerden yüksektir. 
II. Moleküllerini bir arada tutan London kuwvetleri- 
dir. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 
A) Yalnız | B) | velli O)i veli 
D) Yalnız |ll E)İ, ll ve İl 


Örnek Katı Türü 
I. Tereyağı a. Kovalent 
II. Grafit b. Moleküler 
INI. Şeker c. Amorf 


Yukarıdaki tabloda verilen katı türü ve örnekleri 
eşleştirmesi hangi seçenekte doğru verilmiştir? 


YL c B)I c OL b 
IN a I. b Il. a 
IN. b ın. a IN. c 

DI. b El a 
NI. c NI. c 
ın. a IN. b 


| SiO, kovalent 


kristaldir. 
Cam amorf 
katıdır. 


oi 
© 


İyot kovalent 
kristaldir. 
Çinko kristali © 0) 
işlenemez. 


Yukarıdaki şemada katılar ile ilgili bilgiler verilmiştir. 


Buna göre, şemadaki bilgilerin doğru (D) ya da 
yanlış (Y) olduğuna karar verilerek G, İ, Z, E, M 
haflerinden hangisine ulaşılır? 


A)G B) İ C)zZ D)E E)M 


Il. Cfgrafit) 
Il. Mg(k) 
Il. NaOH(s) 
Yukarıda verilen maddelerden hangileri elektri- 
ği iyon hareketi ile iletir? 
A) Yalnız Il 

D) II ve Ili 


B) | veli C) Yalnız |ll 


E) Ivellll 


11. 


12. 


. * oYemektuzu 


* Elmas 
* İyot 
* o Çinko 


Yukarıdaki katılar ile ilgili aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 

A) Elmas kovalent katıdır. 

B) Çinko elektriği elektron hareketi ile iletir. 

C) Yemek tuzu iyonik katıdır. 

D) İyot kovalent katıdır. 

E) Hepsi kristal katı örneğidir. 


Çinko ve grafit katıları ile ilgili; 
1. — İletkenlik 

II. Kristal yapılı olma 

II. Parlaklık 


özelliklerinden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) | veli C) Yalnız |ll 


E) ill ve İl 


Moleküler katılar için; 

Il CO, 

Il. SiO, 

Mn. 1, 

yukarıda verilen örneklerden hangileri doğru- 
dur? 


A) Yalnız | B) | ve lll 
D) Il ve İll 
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C) Yalnız |ll 
E) 1, Il ve İl 


Sıvılar 


Sıvıların en önemli özelliklerinden biri akışkanlıktır. Kanın akıcılığının değişmesi 
ölüme neden olabilir. O hâlde her sıvının bir akışkanlık değeri vardır. 
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Bazı maddelerin viskoziteleri Sıvıların akmaya karşı gösterdiği dirence viskozite denir. 
Bal > Gliserin > Su > Etil alkol Viskozite 
mesai X Viskozite, sıvının akmaya karşı gösterdiği dirençtir. 


X Viskozite arttıkça akışkanlık azalır. 

X Sıcaklık arttıkça viskozite azalır, akışkanlık artar. Sıcak balın akışkanlığı 
yüksek iken viskozitesi düşüktür. 

X Moleküller arası etkileşim kuvveti arttıkça viskozite artar. Örneğin balın vis- 
kozitesi suyunkinden daha yüksektir. 


Viskozite 
A 


——z—> Sıcaklık 
X Viskozite molekül kütlesi ile de doğru orantılıdır. 


X Viskoziteye sıcaklık etkisi; 
© AKLINDA OLSUN 


* Asfalt dökülürken ziftin yayılması 


Viskozite akmazlık olarak 


da tanılama. Boyanın yüzeye kolay sürülmesi 


* Motorlarda yağın akıcı olması 


* Dolaptan çıkan balın ekmeğe bir süre sonra kolay sürülmesi 


örnekleri verilebilir. 
Kaynama noktası 


Sıvı yüzeyindeki ya da yüzeye yakın moleküllerden ortalama değerin üstünde 
kinetik enerjiye sahip olanları, moleküller arasındaki çekim kuvvetini yenerek, sıvı 


yüzeyinden kurtulup buhar haline geçerler. 


Moleküllerin sıvı yüzeyinden gaz ya da buhar haline geçmesine buharlaşma 


denir. 
Örneğin; 
* Çamaşırın kuruması 
* Elimize dökülen kolonyanın uçması 
Buharlaşma hızı 


Birim zamanda buharlaşan sıvı miktarıdır. 
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Buharlaşma hızına etki eden faktörler: 
1. Sıcaklık etkisi: 


Sıcaklık arttıkça, sıvı moleküllerinin ortalama kinetik enerjisi artar, buhar fazına 


geçecek moleküllerin sayısı artar ve buharlaşma hızı artar. 
2. Yüzey alanı etkisi: 


Sıvının yüzey alanının artırılması, yüzeyde buharlaşabilecek daha fazla molekül 


olmasını sağlar, bu da buharlaşma hızını artırır. 
3. Sıvının cinsinin etkisi: 
Buharlaşma, sıvının molekülleri arasındaki çekim kuvvetiyle ilgilidir. 


Tanecikler arası çekim kuvveti azaldıkça (uçuculuk arttıkça), buharlaşma hızı 


artar. 
4. Atmosfer basıncının etkisi: 


Bir sıvının üzerindeki atmosfer basıncının büyüklüğü arttıkça buharlaşma hızı 


azalır. 
5. Sıvının saflık derecesinin etkisi: 


Saf sıvılarda uçucu olmayan katı madde çözündüğünde sıvının uçuculuğu azalır, 


çözünen katı madde oranı arttıkça buharlaşma hızı azalır. 
6. Havadaki nem oranının etkisi: 


Bağıl nemin düşük olduğu havalarda tüm diğer koşullar eşit alındığında buhar- 


laşma hızı daha yüksektir. Çünkü bu durumda hava kurudur ve neme açıktır. 


Sıvıların denge buhar basıncı ve kaynama olayı: 


Kapalı bir kabın içerisine bir miktar sıvı koyalım. Buharlaşan sıvı molekülleri bir 


basınç oluşturur. 
Başlangıçta yalnızca buharlaşma vardır ve 


buhar fazındaki moleküllerin konsantrasyo- 
Boş (nu arttıkça düşük kinetik enerjili olan mole- 
küller sıvı faza dönerler, yani yoğunlaşırlar. 


7 Giderek yoğunlaşma hızı artar ve bir süre 


sonra buharlaşma hızı yoğunlaşma hızına 
eşit olur. 

Hg İşte bu denge anında, o sıvısının buharının 
yapmış olduğu basınca o sıvının denge bu- 
har basıncı denir. 
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Buharlaşma — kaynama 
arasındaki farklar: 


Buharlaşma | Kaynama 
Sıvı Sıvının her 
yüzeyinde tarafında 
olur. olur. 
Her Belirli 
sıcaklıkta sıcaklıkta 
olur. olur. 


Gömme — — 


Sabit hacimli kapalı kaplar- 


da kaynama olmaz. 
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Havadaki su buharına nem 


denir. 


Çim — 


Saf bir sıvı sabit basınç al- 
tında kaynarken sıcaklığı 


değişmez. 


a 


Buharlaşma endotermiktir. 


Sıvının kütlesi (yüzey alan 
sabitse) buharlaşma hızını 


etkilemez. 
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Denge buhar basıncı; 
1. Sıvı miktarına 

2. Dış basınca 

3. Kabın hacmine 

4. Kabın şekline 

bağlı değildir. 


Ç mz 


Belli bir yükseltide ölçülen 
sıcaklığa gerçek sıcaklık, 
algılanan sıcaklığa hissedi- 
len sıcaklık denir. 
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Bağıl nem arttıkça hissedi- 
len sıcaklık artar. 


O. 
5 — m KİMYA 


Buhar basıncını etkileyen faktörler: 
1. Sıvının cinsi: 


Tanecikler arası çekim kuvvetleri zayıf olan sıvıların aynı sıcaklıkta buhar ba- 
sınçları yüksektir. Yani kısaca, sıvı uçucu ise buhar basıncı fazladır. 


2. Sıcaklık: 
Saf bir sıvının sıcaklığı arttıkça buhar- B.B.(mmHg) 
laşma hızı ve dolayısıyla buhar fazındaki de- oOA 
rişimi artacağından buhar basıncı (B.B.) ar- 
> 7 Eter Benzen 


tar. 
Anilin 
Bu grafiğe göre; 
— Sıcaklık arttıkça, buhar basıncı da ar- 
tar. 


— Aynı sıcaklıkta BB: Eter > Benzen > 


Anilin sonuçları çıkarılabilir. > 
t Sıcaklık (*C) 


3. Sıvının saflık derecesi: 


Saf sıvılarda uçucu olmayan katı maddelerin çözünmesi sıvının buhar basıncını 


düşürür. 


Kaynama olayı ve kaynama noktası: 
Bir sıvının buhar basıncı dış basınca eşit olduğu anda kaynama başlar. 


Dış basınç 1 atm iken meydana gelen kaynama sıcaklığına normal kaynama 
noktası denir. 


Kaynama noktasına etki eden faktörler: 


1. Sıvının cinsi: 


Bir sıvının tanecikler arası çekim kuvveti zayıf ise o sıvı uçucudur ve kaynama 


noktası düşüktür. 
2. Açık hava basıncı: 


Bir sıvının kaynama noktası sıvı üzerindeki dış basınç arttıkça yükselir, dış ba- 
sınç azaldıkça düşer. 


3. Sıvının saflık derecesi: 


Sıvılarda uçucu olmayan katı maddeler çözündüğünde kaynama noktaları yük- 
selir. Bu katılar çözündüğünde, çözeltinin buhar basıncı düşer, çözeltinin buhar ba- 
sıncını dış basınca eşitlemek için sıcaklığı yükseltmek gerekir. 


Sıvının kütlesi, sıvının ilk sıcaklığı, ısıtıcının gücü gibi etmenler kaynama nokta- 


sını etkilemez. 


Viskozite ile ilgili; 
Il. Sıcaklık arttıkça azalır. 
Il. Sıvının akmaya karşı gösterdiği dirençtir. 


II. Akıcılık olarak da tanımlanabilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve Ill 


C) Yalnız Il 
E) 1, Il ve Il 


Viskozite sıvının akmaya karşı gösterdiği dirençtir. 
Sıcaklık arttıkça azalır. 


Viskozite akmazlık olarak tanımlanabilir. 
Yanıt B 


Il. 209C gliserin 

Il. 209Csu 

NI. 30“C su 

Yukarıda verilen sıcaklıklarda, su ve gliserinin 


viskozitelerinin karşılaştırılması aşağıdakilerin 
hangisinde doğu verilmiştir? 


Ai>lizll B)i>ll>1l (ONA ATI 
Di > 11>1 EY) <1 > 1 

CH, — OH 

H—OH 

CH—OH su 

I 

CH, — OH 

gliserin 


Gliserin daha çok hidrojen bağı olduğundan vizkozi- 
tesi daha büyüktür. 


Sıcaklık arttıkça viskozite azalır. 
Yanıt A 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


tC tc 


Özdeş Z cismi X ve Y sıvılarına aynı anda bırakıldı- 
ğında X sıvısında daha kısa sürede dibe batıyor. 
Buna göre; 

Il. Moleküller arası bağ gücü X < Y'dir. 

Il. Y'nin viskozitesi daha büyüktür. 


IN Y sıvısı daha akıcıdır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) | veli C) Yalnız Ill 


D) | veli E) Il ve lll 


X sıvısında daha çabuk dibe inmesi X'in viskozitesi- 
nin daha küçük olduğunu gösterir. 


Viskozitesi küçük olanın moleküller arası bağ gücü 
daha zayıftır. 


Viskozitesi büyük olanın akıcılığı azdır. 
Yanıt C 


L — 


4 SA 
Aşağıdaki verilen olaylardan hangileri viskozite 
ile ilişkili değildir? 

A) Boyanın duvara kolay sürülmesi 

B) Kanın pıhtılaşması 

C) Gemilerin suda batmaması 

D) Suya atılan taşın batma süresi 


E) Dolaptan yeni çıkarılan fındık ezmesinin ekme- 
ğe zor sürülmesi 


Gemilerin suda batmaması yoğunluk farkı ile ilişkilidir. 


Ez 


Yanıt C 


L 
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Saf | Dış basınç | Kaynama noktası 
sıvı (atm) (4C) 

X 2 100 

Ye 2 120 

ZE, 1 120 


Yukarıdaki tabloya göre X, Y, Z saf sıvılarının aynı 
ortamdaki kaynama noktalarının doğru karşılaştı- 
rılması nasıl olmalıdır? 

A)Z>Y>X B)Y-Z>X 


D)X>Y>Z 


OY>Z>X 
EX>Y-Z 


Z için 1 atm'de kaynama noktası 120'C ise 2 atm'de 
1209C'den büyüktür. 


Kaynama noktaları Z > Y > X olur. 
Yanıt A 


iğ — 


© 


Şekildeki kapta birim zamanda 
buharlaşan saf suyun miktarını 

artırmak için, 

Il Sıcaklığı artırmak 20 'C 
Il. Aynı sıcaklıkta saf su eklemek yy 
IN. Aynı sıcaklıkta yemek tuzu ek- 

lemek 

işlemlerinden hangileri ayrı ayrı yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) | veli C)i veli 


D) Il ve lll E) Lil ve lll 


Birim zamanda buharlaşan saf suyun miktarını artır- 
mak, buharlaşma hızını artırmak anlamındadır. 
Sıcaklığı artırmak buharlaşma hızını artırır. Aynı 
sıcaklıkta su eklenirse kabın şeklinden dolayı yüzey 
alanı azalır, buharlaşma hızı azalır. Tuz eklemek 
buharlaşma hızını azaltır. 


Yanıt A 


— 


Damı iğ 


Saf sıvı Buhar basıncı (mmHg) 
X 200 
Mi 400 
2 300 


Aynı sıcaklıktaki X, Y ve Z saf sıvılarının buhar 
basınçları yukarıdaki gibidir. 

Sıvılarla ilgili, 

Il Uçuculukları Y>Z>Xdir. 

II. Tanecikler arası çekim kuwetleri X > Z > Y dir. 
IN. Aynı koşullarda kaynarken buhar basınçları 


Y>Z>Xdir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 
D) Il ve İli E) Lil ve Il 


Buhar basıncı yüksek olan sıvı daha uçucudur, tane- 
cikler arası çekim kuvveti daha zayıftır. Aynı koşul- 
larda kaynarken buhar basınçları ortam basıncına 
eşit olacağından birbirine eşit olacaktır. 

Yanıt C 


L — 


Damı 


X, Y ve Z saf sıvılarının o Buhar basıncı (atm) 
buhar basıncı — sıcak- 
lık grafiği yandaki gibi- 
dir. 

Bu sıvılarla ilgili; 


I.. Aynı ortamda kay- t t t Sıcaklık(*C) 
narken buhar ba- 
sınçları birbirine eşittir. 


II. En uçucu olan X tir. 
IN.  Y saf su ise Z tuzlu su olabilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve İli 


CO) veli 
E) 1, İl ve Il 


Aynı ortamda kaynarken buhar basınçları 

Py Py>Pz > Pap dir. 

Kaynama noktaları t, > ty > t, olduğundan en uçucu 
olan X tir. Y saf su ise tuzlu suyun kaynama noktası 
daha yüksek olduğundan Z tuzlu su olabilir. 


Yanıt E 


L — 
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I o Havadaki su buharı miktarına nem denir. 


II. Havadaki bağıl nem artarsa, buharlaşma hızı 
azalır. 


II. Bağıl nem arttıkça genellikle yazın hissedilen sı- 
caklık azalır. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C) Yalnız Il 
E)I, Il ve Il 


Havadaki su buharı miktarına nem denir. Bağıl nem 
buharlaşma hızı ile ters, hissedilen sıcaklık ile doğru 
orantılıdır. 

Yanıt B 


Il. Rüzgâr 
IN. Sıcaklık 
IV. Açık hava basıncı 


Bir sıvının buharlaşma hızı yukarıdakilerden han- 


gilerine bağlıdır? 
A) i veli B) Il ve İl 


D) Il, NI ve IV 


C)I,IlI ve IV 
E)L, ll, INI ve IV 


Nem miktarı arttıkça buharlaşma hızı azalır. 
Rüzgâr arttıkça buharlaşma hızı artar. 

Sıcaklık arttıkça buharlaşma hızı artar. 

Açık hava basıncı arttıkça buharlaşma hızı azalır. 


Yanıt E 


L ei 
(eg 


Bir bardaktaki suyun yarısı aynı sıcaklıkta başka 
bir kaba aktarılırsa bardaktaki kalan su için, 

Il. Kaynama noktası 

Il. Özkütle 

IN. Kütle 

niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


GC) Yalnız |ll 
E) II ve İli 


Bir bardaktaki suyun yarısı başka bir kaba aktarılırsa 
kaynama noktası değişmez, özkütle değişmez, kütle 
azalır. 


is 


Yanıt D 


| 2 SA 


Bağıl nem ile ilgili; 


Bağıl nem arttıkça yağış ihtimali artar. 


Termometrenin ölçtüğü sıcaklık gerçek sıcaklıktır. 


Çöllerde bağıl nem az olur. 


yargılarından doğru olan "D" yanlış olan "Y" ile 
değerlendirildiğinde aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi elde edilir? 


AlD B) 


ei) D) E) 


RE 
ojoj* 


D 
Y 
D 


<İ<fe 


D 
D 


Bağıl nem arttıkça yağış ihtimali artar, termometreler 
gerçek sıcaklığı gösterir. Çöllerde su az olduğu için 
bağıl nem az olur. 


Yanıt A 


L zl 


bam: 2g 


Arı X ve Y sıvıları Buhar Basıncı (atm) 


için buhar basın- 
cı — sıcaklık grafi- 
ği yandaki gibidir. 
Buna göre, — 

40 60 Sıcaklık(*C) 
ll. 30*C deki buhar basınçları : X > Y dir. 


Il. Aynı sıcaklıkta X in uçuculuğu, Y ninkinden daha 
fazladır. 


IN. Dış basınç artarsa hem X hem de Y nin kaynama 
noktası artar. 


yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


O) | veli 
E)I, Il ve Il 


X daha uçucu olduğundan 30 *C deki buhar basınç- 
ları X > Y dir. 
Dış basınç artışı tüm sıvıların kaynama noktalarını 


artırır. 
Yanıt E 


m zi 


“Maddenin Halleri” 


CAP 


Ağzı açık iki özdeş kaba, aynı koşullarda, eşit kütle- 
lerde X ve Y sıvıları şekil - 1 de görüldüğü gibi ayrı 


ayrı konulmuştur. Bir süre sonra şekil - 2 elde edil- 

miştir. 

Buna göre aynı koşullardaki X ve Y sıvılarıyla 

ilgili, 

Il. Yinin kaynama sıcaklığı, X inkinden daha büyük- 
tür. 


Il. X in moleküller arası çekim kuvveti, Y ninkinden 
küçüktür. 

IN. X in buharlaşma hızı, Y ninkinden küçüktür. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll E) | veli 


C)i veli 


Y nin miktarı daha hızlı azaldığından, Y sıvısı daha 
uçucudur. Y nin kaynama sıcaklığı daha düşüktür. X 
in kaynama noktası ve buharlaşma ısısı daha yüksek 
olduğundan X in moleküller arası çekim kuvveti daha 
yüksektir. 

Yanıt E 


iz — 


bam öğ 


Buhar Basıncı (mmHg) 


740 


60 70 SıcaklıkcC) 


Arı X ve Y sıvıları için buhar basıncı — sıcaklık grafiği 

yandaki gibidir. 

Buna göre, 

Il Xin normal kaynama noktası 60 *C dir. 

Il. Ynin deniz seviyesinde kaynama sıcaklığı 70 *C 
dir. 

IN. Aynı ortamda kaynarken X in buhar basıncı, 
Y nin buhar basıncına eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 

D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E)I, Il veli 


X'in 740 mmHg dış basıncında kaynama noktası 
60 “C iken 760 mmHg dış basıncında kaynama nok- 
tası (normal kaynama noktası) 60 *C den yüksektir. 
Y nin deniz seviyesinde kaynama noktası 70 *C den 
yüksektir. Aynı ortamda kaynarken X ve Y nin buhar 
basınçları atmosfer basıncına eşittir. 

Yanıt C 


L — 


© SA 


Viskozite ile ilgili; 
Il Sıcaklık arttıkça azalır. 
Il. Sıvının akma isteğidir. 


III. Akışkanlık olarak tanımlanabilir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) ll ve Il C) Yalnız Il 


D) | ve lll E)I, İl ve lll 


Viskozite sıvının akmaya karşı gösterdiği dirençtir. 
Sıcaklık arttıkça azalır. 


Yanıt B 


L — 


| A) 


Bir sıvının buhar basıncı aşağıdakilerden hangi- 
sine bağlı değildir? 


A) Sıcaklık 

B) Sıvının saflığı 

C) Dış basınç 

D) Moleküller arası etkileşim 


E) Sıvının cinsi 


Dış basınç buhar basıncını etkilemez. 


Yanıt C 


L al 


| & SA 
Buharlaşma hızı, 
Il. Sıcaklık 


Il. Yüzey alanı 


II... Havadaki nem 
niceliklerinden hangilerinin artmasıyla artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E)İ, ll ve lll 
Nem oranı arttıkça buharlaşma hızı azalır. 


Yanıt C 


L al 


bam: ağ 


Sıvı Buhar basıncı (mmHg) 
X 70 
Y 60 


Aynı sıcaklıktaki saf X ve Y sıvılarının buhar basıncı 
yukarıdaki tabloda verilmiştir. 

Buna göre aynı ortamda, 

Il. Y'nin kaynama sıcaklığı daha yüksektir. 


Il. Kaynama anında Y'nin buhar basıncı daha bü- 
yüktür. 


IN. Aynı sıcaklıkta X daha uçucudur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il 
D) Ii vellli 


B) | veli C) Yalnız İll 


E)I, İl ve lll 


Buhar basıncı yüksek olanın kaynama noktası 
düşük, uçuculuğu fazla olur. 


Aynı ortamda kaynama anında buhar basınçları eşit- 
tir. 


X:Safsu 
Yı:Cıva 
Z: Etil alkol 


Aynı sıcaklıkta özdeş kaplarda bulunan yukarıda- 
ki sıvılar için, 
Il.  Tanecikler arası çekim kuwetleri Y > X > Z dir. 
Il. UçuculuklarıZ>X>Y dir. 
IN. Aynı ortamda kaynarken buhar basınçları 
Z>X>Ydir. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il CO) ivelli 


D) il ve lll E)İ, Il ve lll 


Aynı ortamda kaynarken buhar basınçları birbirine 
eşittir. Çünkü, kaynama olayının başlaması için sıvı- 
nın buhar basıncı ortam basıncına eşit olmalıdır. 


Yanıt C 


L 2 
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CAP 


Açık hava basıncının 
70 cmHg olduğu 


ortamda X ve Y sıvı- 
ları için buhar basıncı 


— sıcaklık grafiği yan- Yi 


daki gibidir. 40 50 Sıdaklık(-c) 
Buna göre, 

Il. Y nin normal kaynama noktası 50 “C dir. 

Il. Aynı sıcaklıkta X, Y den daha uçucudur. 


INI. Deniz seviyesinde X in kaynama noktası 40 “C 
den yüksektir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il C) | veli 
D) Il ve lll E) ill ve İl 


X, aynı sıcaklıkta Y den daha yüksek buhar basıncı- 
na sahiptir. X daha uçucudur. Y nin 70 cmHg dış 
basıncında kaynama noktası 50 *C iken deniz sevi- 
yesindeki normal kaynama noktası 50 *C nin üzerin- 
dedir. Benzer şekilde X'in normal kaynama noktası 


da 40 *C den yüksektir. 
Yanıt A 


Öz.“ g 
Şekildeki kapta T *C de saf su vardır. e > 
Bu kaba; 

Il 2T*Cde saf su eklemek 


Il. TEC de doymamış tuzlu su eklemek 


IN. T SG de saf eter eklemek 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa kap- 
taki sıvının buhar basıncı artar? 


(eter, sudan daha uçucudur.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D) | ve lll E) Lil ve Il 


Sıcaklık artarsa buhar basıncı artar. Çözeltideki saf- 
sızlık buhar basıncını azaltır. Eter sudan daha uçucu 


olduğundan buhar basıncı artar. 
Yanıt D 


— — — a KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Özdeş kaplarda bulunan X ve Y saf sıvılarının kayna- 


ma noktaları arasındaki ilişki Y > X dir. 


Buna göre, aynı ortamda aynı sıcaklıkta bulunan 
kaplardaki sıvıların buhar basınçları ve buharlaş- 
ma hızları arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru verilmiştir? 


Buhar basıncı Buharlaşma hızı 


A) IN > İN I<1> 0 
B) IN > İN I>10> 1 
C) > 11> 1 IN xl 
D) > 11 I>1> 11 
E) > 1> 11 N > 1 <1 


Buhar basıncı kaynama noktası ile ters orantılıdır 
ancak sıvı miktarına bağlı değildir. Buna göre buhar 
basınçları X > Y olacağından | — Il > IlI olur. Buhar- 
laşma hızı yüzey alanı sabitse sıvı miktarına bağlı 
değildir. Buhar basıncı yüksek olan X sıvısı hızlı 


buharlaşır | — Il > Ill olur. 
Yanıt A 


Öze. 2g 
Il Kar yağması 
II. Kırağı oluşumu 
IN. Yağmur yağması 
Yukarıdaki verilen olaylardan hangileri havadaki 
bağıl nem ile ilişkilidir? 
A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C)i veli 
E)I, İl ve lll 


Üç olay da havadaki bağıl nem ile ilişkilidir. 
Yanıt E 


> A 


X sıvısının aynı sıcaklıkta moleküller arası çekim 
kuwveti, Y sıvısınından moleküller arası çekim kuvve- 
tinden daha küçüktür. 

Aynı sıcaklıkta X ve Y sıvıları ile ilgili, 

Il. Buhar basınçları : X > Y dir. 

Il. X in uçuculuğu, Y ninkinden daha fazladır. 

IN. Dış basınç artarsa buhar basınçları artar. 


yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B) Yalnız |ll 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E)I, Il ve hil 


X daha uçucu olduğundan aynı sıcaklıkta buhar 
basıncı X > Y dir. 
Dış basınç artışı buhar basıncı değişmez. 

Yanıt C 


ve Y arı sıvılarından oluşmaktadır. 
Aynı koşullarda X sıvısının kaynama 


karışımı 


noktası, Y sıvısınınkinden daha yük- 


sektir. 


Buna göre ısıtılma sürecinde karışımla ilgili, 
Il.  Ynin kütlesinde azalma 

Il. X in kütlece yüzdesinde artma 

IN. X in kütlesinde artma 


olaylarından hangileri gerçekleşir? 
A) Yalnız Il B) Yalnız |ll 


D) il ve lil 


C)i veli 
E)I, Il ve hil 


X in kaynama noktası daha yüksek olduğundan, 
Y aynı zamanda daha çok buharlaşır ve karışımdaki 
Y nin kütlece yüzdesi azalırken X inki artar. Karışım- 
daki X kütlesi de buharlaşma nedeni ile azalır. 

Yanıt B 


Yukarıdaki kaplarda bulunan arı X ve Y sıvılarının 


belirtilen sıcaklıklardaki buhar basıncı birbirine eşittir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta, 

Il. Xiin uçuculuğu, Y ninkinden daha büyüktür. 

Il. Aynı ortamdaki kaynama sıcaklıkları X < Y dir. 
INI. Tanecikler arasındaki çekim kuwvetleri X < Y dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


O) i veli 
E)I, Ive lll 


Sıcaklıklar aynı iken buhar basınçları X > Y dir. Buna 
göre X daha uçucudur. X in kaynama noktası daha 
düşüktür, çünkü tanecikler arasındaki çekim kuvvet- 
leri daha zayıftır. 

Yanıt E 


Öze. 1g 


Arı bir sıvının kaynama noktası ile ilgili, 
Il. Sıvı miktarına bağlı değildir. 


Il. Rakım seviyesi arttıkça kaynama noktası da ar- 
tar. 


IN. Isıtıcının gücüne bağlı değildir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve lll 


O) | veli 
E)I, Il ve lll 


Kaynama noktası sıvı miktarına ve ısıtıcı gücüne 
bağlı değildir. Deniz seviyesinden yükseldikçe (rakım 
seviyesi arttıkça) kaynama noktaları azalır, çünkü 
dış basınç azalmıştır. 

Yanıt D 
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CAP 


CAP 


1. CH,—-OH H—OH 
Oh — OH Su 
CH, — OH 
Gliserin 


Yukarıda gliserin ve suyun molekül yapısı verilmiştir. 


Buna göre, 


Il. Aynı sıcaklıkta gliserinin viskozitesi daha bü- 
yüktür. 


Il. Suyun sıcaklığı daha fazla ise viskozitesi glise- 
rinden büyük olabilir. 


IN. Aynı sıcaklıkta suyun akıcılığı daha büyüktür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveli C) Yalnız İll 
D) Ii vellli E) Il ve Il 


Moleküller arası bağı güçlü olanın 
kaynama noktası yüksektir. 


8 


Dış basınç 
azaltılırsa 
kaynama 
sıcaklığı 
düşer. 


Dış basınç 
buhar 
basıncını 
etkiler. 


Kaynama 
anında buhar 
basıncı dış 
basınca eşittir. 


Yukarıda basınç ve kaynama noktası ile ilgili ifade- 
lere yer verilmiştir. 

Buna göre, yargıların doğru "D" ya da yanlış 
"Y" olduğuna karar verilerek Gi, İ,Z, E, M harfle- 


rinden hangilerine ulaşılır? 


AG Bİ OZ DE E)M 


— — — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 5 


3. Aynı ortamında bulunan 


Il.  Etilalkol 
II. Safsu 


Ii. Şekerli su 


maddelerinin kaynama anında buhar basınçları- 
nın karşılaştırılması aşağıdakilerin hangisinde 
doğru verilmiştir? 


Al>1>1 Bi >1>1l Oxi > 1 
DJ > 0 E) ii İN 


Saf suyun 1 atm basınç altında özdeş ısıtı ile ısıtıl- 
masına ait 


ASıcaklık(*C) 


100 


i > Zaman 
(0) t 2t 


sıcaklık - zaman grafiği şekildeki gibidir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) O-tzaman aralığında viskozite azalır. 


B) 0 - 2t zaman aralığında buhar basıncı sürekli 
artar. 

C) tanında kaynama başlamıştır. 

D) t-2taralığında buhar basıncı dış basınca eşit- 
tir. 


E) O-taralığında buharlaşma olur. 


Nem ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Havadaki su buhar miktarına denir. 

B) Sıcaklık arttıkça nem artar. 

C) Nemli havada çamaşır yavaş kurur. 

D) Soğuk havada nem miktarı artar. 


E) Hava neme doyduğunda sıcaklık düşerse ya- 
ğış başlar. 


Gerçek sıcaklık ve hissedilen sıcaklık ile ilgili; 


I. Bağıl nem arttıkça yazın hissedilen sıcaklık ar- 
tar. 


Il. Termometre ile hissedilen sıcaklık ölçülür. 
III. Termometrenin gösterdiği sıcaklık gerçek sı- 
caklıktır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veli 
D) Yalnız Ill 


CO)ll ve ll 
E) | vellll 


Aynı sıcaklıktaki X, Y ve Z sıvılarının moleküller 
arası çekim gücü ilişkisi X > Y > Z'dir. 

Buna göre, aynı sıcaklıktaki bu sıvılarla ilgili; 

Il.  Viskozitesi en büyük olan X'dir. 

Il. En uçucu olan Z'dir. 


IN. Buhar basınçları arasındaki ilişki Z > Y > X'dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) Yalnız Il 
D) Il ve İli E)İ, İl ve İl 
Bileşik Moleküller arası etkileşim türü 
I. H,O Hidrojen bağı 
UN CH, London kuvvetleri 
IN. C,HgO Dipol - dipol 


Yukarıda bazı bileşiklerin sıvı hâldeki etkin etkile- 

şim türleri verilmiştir. 

Buna göre, bu sıvıların aynı sıcaklıkta buhar 

basınçlarının karşılaştırılması aşağıdakilerin 

hangisinde doğru verilmiştir? 

Ai>lizlı B)iI>l> 1 
D)i>I>11 


Ol>11>1 
EN >I>1 


Kaynama ve buharlaşma ile ilgili aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 

A) Kaynama anında kabarcıklar oluşur. 

B) Buharlaşma her sıcaklıkta olur. 

C) Sıcaklık arttıkça kaynama noktası artar. 

D) Buharlaşma neme bağlıdır. 


E) Kaynama noktası ve buharlaşma hızı dış ba- 
sınca bağlıdır. 


1atm 0,8 atm 
Ss 2S 
X X 


Aynı sıcaklıktaki X sıvıları farklı dış basınçta yüzey 
alanları farklı kaplarda bulunmaktadır. 

Buna göre, her iki kaptaki sıvılar için; 

Il. Buhar basınçları 

II. Buharlaşma hızları 


II... Viskoziteleri 
verilen özelliklerden hangileri eşittir? 


A) Yalnız | 
D) | ve İli 


B) | veli C) Yalnız İli 


E) li, ll ve İl 


DİAJEJBiDİEJE clclp Ri 


E 
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CAP 


1. |. Sıvının miktarı 
Il. Sıcaklık 
IN. Moleküller arası etkileşim türü 
Yukarıda verilenlerden hangileri sıvıların visko- 
zitesini etkilemez? 
A) Yalnız | 
D) Il ve İl 


B) | veli 
E) Ivelll 


C) Yalnız Ill 


2. Aynı ortamda kaynamakta olan saf su ve doy- 
muş tuzlu su için; 
Il. Sıcaklık 
Il. Buhar basıncı 


Ili. Ortalama kinetik enerji 
niceliklerinden hangileri birbirine eşittir? 
A) Yalnız | 

D) i vellli 


B) Yalnız Il 
E) Il ve İll 


C)I veli 


3. |. Sıcaklık 
Il. Açık hava basıncı 
IN. Sıvının miktarı 


Yukarıda verilenlerden hangileri sıvıların buhar 
basıncını etkiler? 


A) Yalnız | 
D) II ve Il 


B) Yalnız Il 
E)I, İl ve İl 


O) veli 


— — — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 6 


Sıcaklık (*C) 


Sıcaklık (C) 


O 10 20 Zöman O 20 40 Zaman 
(s) (s) 
Sıcaklık (9*C) 


50 
0 1020 Zaman (s) 
Aynı ortamdaki X, Y ve Z saf sıvılarının özdeş ısıtı- 


cılarla elde edilen ısınma grafikleri yukarıdaki gibidir. 


Buna göre, 

Il. Xile Y aynı madde olabilir. 
II. X, Z'den uçucudur. 

II. X ile Z aynı maddedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | veli E) İl ve lll 


C) Yalnız |ll 


Buhar basıncı (cmHg) 


—İ > Sıcaklık (*C) 
5070 90 


Arı X ve Y sıvılarının buhar basınçlarının sıcaklıkla 
değişimi grafikte verilmiştir. 

Buna göre, 1 atmosfer dış basınçta bulunan 
X ve Y sıvıları ile ilgili, 


Il. 509C'de X'in buhar basıncı, Y'ninkinden büyük- 
tür. 


II. Aynı sıcaklıkta Y sıvısının moleküller arası çe- 
kim kuvveti, X'inkinden büyüktür. 


IN. X in 70 “C'deki buhar basıncı, Y'nin 80 *C'deki 
buhar basıncından küçüktür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız Il B) Yalnız İl 
D) Il ve hil E) 1, ll ve İl 


C)i veli 


6. Ağzı açık bir kapta kaynamakta olan m gram saf 


X sıvısı için; 
Sıcaklık İksıp Buhar basıncı 
A A 
> > > 
Zaman Zaman Zaman 


(1) (ın) (011) 
grafiklerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D) Il ve lll 


B) Yalnız Ili 
E)I, İl ve İli 


C) | veli 


Deniz seviyesinde bulunan tuzlu su ve saf su 
için, 

Il. Kaynamaya başlama sıcaklıkları 

Il. Oda sıcaklığındaki uçuculukları 

IN. 100 *C sıcaklıktaki buhar basınçları 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il 
E)I, İl ve İli 


GC) Yalnız Ill 


Göztepe 
İzmir 


Şekildeki kaplarda belirtilen sıvılar farklı yükseltiler- 
de bulunmaktadır. 
Her iki su örneğinin de aynı sıcaklıkta kaynama- 
ya başlayabilmesi için, 
Il. Göztepe'deki saf suya 1 L saf su eklemek 
Il. Ağrı Dağı'ndaki saf suya tuz eklemek 
INI. Göztepe'deki saf suyu Ağrı Dağı'na çıkarmak 
işlemlerinden hangileri tek başına uygulanabi- 
lir? 
A) Yalnız | 

D) | ve ll 


B) Yalnız Il 
E) İl ve İll 


C) Yalnız ll 


10. 


Sabit sıcaklıkta, 


Il. Sistemi yükseltisi daha fazla olan bir yere gö- 
türme 


II. Suyun bir miktarını dışarıya boşaltma 

IN. Saf su ekleme 

işlemlerinden hangilerinin ayrı ayrı uygulanması 
sonucu buharlaşma hız artar? 


A) Yalnız Il 
D) Il ve Il 


B) | veli 
E)I, Il ve İl 


C) Ive lll 


Denge buhar basıncı 
A 


Y 


| < > Sıcaklık (GC) 

X ve Y saf sıvılarının denge buhar basınçlarının sı- 
caklıkla değişimi grafikte verilmiştir. 

Buna göre; 


Il. Aynı ortamda X sıvısının kaynamaya başladığı 
sıcaklık daha düşüktür. 


Il. Aynı ortamda Y sıvısının kaynama noktası 
daha yüksektir. 


II. X ve Y sıvılarının kaynama noktaları eşit ola- 
maz. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Ii veli 


B) Yalnız Il 
E)I, ll ve İl 


A/BJAJA (C|JCJEJE|B|D 


C) Yalnız Il 
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HATIRLATMA 
1 atm - 76 cmHg - 760 mmHg 


© AKLINDA OLSUN 


Gazların Genel Özellikleri 


* Yüksek basınç ve düşük sıcaklıkta sıvılaşabilir. 

* Titreşim, öteleme ve dönme hareketi yapabilirler. 
* Sıkıştırılabilir. 

* Sıcaklık etkisiyle genleşebilir. 

* Maddenin en düzensiz hâlidir. 


* Bulundukları kapta hem birbiriyle hem de kap çeperi ile esnek çarpışma ya- 
parlar. 


* Kabın her noktasına aynı basıncı uygularlar. 
* Belirli şekilleri ve hacimleri yoktur. 


* Birbirleriyle her zaman homojen karışırlar. 


Gazları Tanımlayan Özellikler 
Basınç 


Birim yüzeye dik etki eden kuwvettir. 


Atmosferin yeryüzüne uyguladığı basınca atmosfer basıncı denir. 


Atmosfer basıncı baromet- 
ie ele Sıcaklık 
re ile ölçülür. 


© AKLINDA OLSUN 


Soy gazlar oda sıcaklığında 
atomik hâlde (He, Ne...), di- 
ğer gazlar moleküller hâlde 
bulunur. (N,, H,...) 


KİMYA 


* Maddenin sahip olduğu ortalama kinetik enerjinin bir ölçüsüdür. 

* Termometre ile ölçülür. 

* Celsius (*C), Fahrenheit (*F) ve Kelvin (K) gibi sıcaklık eşelleri vardır. 
* Gazlarileilgili işlemlerde sıcaklık birimi olarak Kelvin kullanılır. 
Kelvin cinsinden sıcaklık mutlak sıcaklıktır. 


T(K) — (CC) 4 273 


Miktar 
Bir ölçü birimi olan mol, kimyada madde miktarını gösterir. 
1mol 6, 02. 1093 tane taneciğe eşittir. 


Hacim 
* Bir maddenin uzayda kapladığı yere hacim denir. 
* m3,1, cm3 ml gibi birimler ile ifade edilir. 
* Gazların hacmi bulunduğu kabın hacmine eşittir. 
* Aynı şartlarda gazların eşit hacimleri eşit sayıda tanecik içerir. 


* Hacim, basınç ve sıcaklıktan çok fazla etkilendiğinden ortam koşulları belir- 
tilmelidir. 


Basınç ve sıcaklığa bağlı olarak maddenin bir halden diğer bir hale geçmesi 


olayına hal değişimi denir. 
Süblimleşme 


En 


— Eime Y , Kaynama 
Katı Pp  —> Sıvı > > £ 
Si oğunlaşma 


w 
N 


Kırağılaşma 
(sadece suda) 


iyonizasyon 
Deiyonizasyon 


Plazma Çr AKLINDA OLSUN 


; 


Sağa doğru olan değişimlerde; Erime sırasında oluşan ya- 
> Maddeisalır. pıya heterojen görünümlü 
il saf madde denir. 

> Düzensizlik artar. 
> Maddenin enerjisi artar. 
> Tanecikler arası uzaklık artar. 
B Özkütle azalır (su hariç). 
> Moleküller arası çekim kuweti azalır. 
ii. 
ge J 
: ii Ç HATIRLATMA 
Sola doğru olan değişimlerde; 
, Isı alan bir madde hâl 
> Maddersıverir. e , 
değiştiriyorsa, potansiyel 
> Düzensizlik azalır. enerjisi artar, sıcaklığı artı- 
> Maddenin enerjisi azalır. yorsa kinetik enerjisi artar. 
> Tanecikler arası uzaklık azalır. 
B Özkütle artar (su hariç). 
> Moleküller arası çekim kuweti artar. 


Isınma ve Soğuma Grafikleri 


Saf bir katının ısınma grafiği: 


Sıcaklık (9C) 
il ti, : erime noktası 


it, : kaynama noktası 
A noktası: erime başlar. 
B noktası: erime biter. 


C noktası: kaynama başlar. 


— D noktası : kaynama biter. 
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Bölge iü Sıcaklık Homojen /Heterojen 
l Katı Artar Artar Sabit Homojen 
Il Katı * Sıvı | Sabit Sabit Artar Heterojen 
IN Sıvı Artar Artar Sabit Homojen 
IV Sıvı # Gaz | Sabit Sabit Artar Heterojen 
© V Gaz Artar Artar Sabit Homojen 
Plazmaya, 
» Şimsek Saf bir gazın soğuma grafiği: 
* Yıldırım Sıcaklık (C) it, : yoğunlaşma noktası 
* Alev i, : donma noktası 


* oKutupışıkları A noktası: yoğunlaşma başlar. 


: Volkanlavları B noktası: yoğunlaşma biter. 


: Floresanlamba C noktası: donma başlar. 


* Plazma televizyon D noktası : donma biter. 


: Neonlambaları 


ll Bölge | Fiziksel Hâl | Sıcaklık il li Homojen / Heterojen 
l Gaz Azalır Azalır Sabit Homojen 
Il Gaz *Sıvı | Sabit Sabit Azalır Heterojen 
INI Sıvı Azalır | Azalır Sabit Homojen 
IV Sıvı * Katı | Sabit Sabit Azalır Heterojen 
V Katı Azalır Azalır Sabit Homojen 

ni 
Ç Plazma 
| Saf maddeler hal değişti- Maddenin gaz hâline enerji verilirse elektron kopar ve iyon hâline geçer. Bu 
rirken sabit basınç altında nedenle plazma hâline iyonize gaz da denir. 


Sipsi ÇeaMEZ Atom, molekül, iyon ve serbest elektronların aynı ortamda bulunduğu yüksek 
enerjili yapıya plazma hâli denir. 

* Nötral yapıdadır. 

* Elekiriği iletir. 

* Elektrik ve manyetik alandan etkilenir. 


* Belirli şekilleri ve hacimleri yoktur. 


* Plazma IV; neon lambalarında, tıpta, dokularda, gıdalarda kullanılır. 


m KİMYA 


e, 


Ne 2g 


Gazların genel özellikleri ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Gazlar düşük sıcaklıkta yüksek basınçta sıvılaş- 
tırılabilir. 


B) Gaz molekülleri öteleme, titreşim ve dönme ha- 
reketi yaparlar. 


C) Gazların belirli şekilleri yoktur, hacimleri vardır. 


D) Gaz moleküllerinin oluşturduğu karışımlar homo- 
jendir. 


E) Genleşme özellikleri vardır. 


Gazların belirli şekli ve hacimleri yoktur. Konuldukla- 
rı kabın hacmini alırlar. 
Yanıt C 


L 2l 


Dama 3g 
Basınç ile ilgili; 
ll 1 atm 760 mmHg'ye eşittir. 
Il. Açık hava basıncı manometre ile ölçülür. 
IN. Deniz seviyesinden yükseldikçe açık hava ba- 
sıncı düşer. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il 
E) | veli 


O)live lll 


Açık hava basıncı barometre ile ölçülür. 
Deniz seviyesinden yükseldikçe açık hava basıncı 


düşer. 


1 atm, 760 mmHg ve 76 cmHg'ye eşittir. 
Yanıt B 


L il 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Nicelik Birimi 
I. | Basınç a. |Litre 
Il. | Hacim b. | Atmosfer 
IN. | Sıcaklık Kelvin 


Yukarıdaki tabloda verilen nicelikler ve birimleri 
aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak eşleştiril- 


miştir? 

AL a B)I. a OL b 
IN. b NI. c II. c 
Il. c IN. b Iı. a 

D)I. b E)L c 
Iı. a Il. a 
IN. ç IN. b 


Basınç birimler atm, mmHg, cmHg, hacim birimleri 
Litre, ml'dir. Sıcaklık birimleri *C ve K'dir. 
Yanıt D 


iz - 
0... gi 


Saf suyun soğuması süresince 
ASıcaklık 


Zaman 


sıcaklık zaman grafiği verilmiştir. 

Buna göre su ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 

A) |. bölgede kinetik enerjisi azalır. 

B) Il. bölge potansiyel enerjisi artar. 

C) Il. bölgede sıvı hâldedir. 


D) IV. bölgede heterojen görünümlüdür. 
E) V. bölgede homojendir. 


Il. bölgede HzO'g — HzO's) dönüştüğü için potansi- 
I ji lır. Diğer bilgil ğ ; 
yel enerji azalır. Diğer bilgiler doğrudur vi 207 


L izl 
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Şekildeki sabit hacimli kapta He ve 
CH, gazları karışımı bulunmaktadır. 
Buna göre gazlar ile ilgili, CH 
Il. Homojen karışırlar. 
Il. He gazının hacmi kabın hac- 

minden küçüktür. 


IN. CH, gazının hacmi kabın hacmine eşittir. 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) li veli 
D) | ve lll E) Il ve Il 


Gazlar her zaman homojen karışırlar. CH, ve He un 
hacmi kabın hacmine eşittir. 


Yanıt D 


© A) 


Maddenin plazma hali ile ilgili; 

Il — İyonize olmuş gazdır. 

Il. Nötral yapılı olduğu için elektriği iletmezler. 

IN. Manyetik alandan etkilenmezler. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) iveli 
D) Il ve lll E) Ive 


Plazma hâlinde 4 ve — yükler olduğu onun için iyoni- 
ze gaz da denir. 


Elektriği iletir, manyetik alandan etkilenir. 


1. Yıldız 

Il. Şimşek 

IN. Ateş 

Yukarıdakilerden hangileri plazma hâline örnek 
verilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) li veli 
D) Il ve lll E) 1, il ve İl 


Yıldız, şimşek, ateş, magma, kutup ışıkları, floresan 
lamba, plazma tüpü örnek verilebilir. 
Yanıt E 


ME - 
O. 


CA 


— — — — KİMYA 


Damı: iğ 


H,(9) K CH,(9) 
n mol P n mol 


Yukarıdaki sistemde K musluğu sabit sıcaklıkta açı- 
lıyor. 

Buna göre, sistemdeki gaz karışımı ile ilgili, 

Il. CH, ün molekül sayısı daha büyüktür. 

II. Gazlar homojen karışır. 


IN. Hg nin hacmi 2V olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veli C) Yalnız İll 
D) Il ve lll E) Il ve lll 


Gazlar her zaman homojen karışır. H, nin hacmi 
kabın hacmine eşit olur. 


Mol sayıları eşit olduğundan içerdikleri molekül sayı- 
ları da eşit olur. 
Yanıt D 


L - 
2 


5 
e 
ba — — — — > Şi Ni , — — > G7 
i 4 


a 4 


Yukarıda verilenlere göre, aşağıdakilerden hangi- 
si yanlıştır? 

A) 1 olayı ısı alandır. 

B) 4 olayı endotermiktir. 

C) 5 olayı süblimleşmedir. 

D) 2 olayında potansiyel enerji artar. 

E) 6 olayında düzensizlik azalır. 

4 olayı yoğunlaşma olayı olup, ısı veren yani ekzo- 


termiktir. 
Yanıt B 


L — 


O SN) 


Buzun erimesi 
Kırağı oluşumu 


Yağmurun yağması 


Öğ 


X, Y ve Z maddelerinin erime noktaları (E.N.) ve kay- 
nama noktaları (K.N.) tablodaki gibidir. 


olaylarından hangileri gerçekleştiği ortamı ısıtır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 


Madde E.N. ÇO) K.N.(CC) 
X -20 20 
Y —30 10 
Z 40 80 


D) Il ve lll E) li, il veli 


olay katı — sıvı, endotermik, ortam soğur. 
olay gaz — katı, ekzotermik, ortam ısınır. 


olay gaz — sıvı, ekzotermik, ortam ısınır. 
Yanıt D 


— 


A 


Yerlerin ıslatılması sonucu ortam serinler. 
Testinin dışına su dökülürse testinin içindeki su 
soğur. 

İçi soğuk su ile dolu bir bardağın dış yüzeyi bu- 
ğulanır. 


Yukarıdaki olaylardan hangilerinde sıvılar bulun- 
duğu ortamdan ısı alarak gaz haline geçerler? 


A) Yalnız | 


B) | veli 
D) Il ve lll 


C)i veli 
E) 1, il ve Il 


olayda yerdeki su buharlaşırken ortamdan ısı alır 
ve gaz haline gelir. 

Su testisinin üzerine konulan ıslak havludaki su 
buharlaşırken testideki sudan ısı alır ve böylelik- 
le havludaki su gaz haline geçerken kaptaki su 
soğur. 

olayda bardağın dış yüzeyinde yoğuşma olur, 
gaz sıvıya geçmiştir. 


Yanıt B 


1 


Buna göre, bu üç maddenin 25 “C deki fiziksel 
hâli için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


X Y Z 
A) Gaz Gaz Katı 
B) Gaz Sıvı Katı 
C) Sıvı Gaz Sıvı 
D) Sıvı Katı Gaz 
E) Katı Gaz Gaz 
KATI SIVI GAZ 


Madde — EN — KN — 


X —20 20 206 
Y —30 —10 25140, 
iz 25'C 40 80 

Yanıt A 


Il. o Naftalinin süblimleşmesi 
IL. NHg gazının suda çözünmesi 
IN. Şekerin suda çözünmesi 


Yukarıda verilen olayların hangilerinde düzensiz- 
lik azalır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) | ve lll E)I, İl veli 


Süblimleşme olayında katı gaza dönüşür ve düzen- 
sizlik artar. Gazların suda çözünmesinde düzensizlik 
azalır. Katıların suda çözünmesinde düzensizlik 


artar. 
Yanıt B 


iz il 


“Maddenin Halleri” MB 


CAP 


CaPP 


Gazları tanımlayan özellikler ile ilgili; 


Il. Mutlak sıcaklık ile gazların ortalama kinetik ener- 
jisi doğru orantılıdır. 


Il. Atmosfer basıncı barometre ile ölçülür. 
IN. mmHg hacim birimidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) Il ve lll E) ill ve İl 


Mutlak sıcaklık Kelvin cinsinden sıcaklıktır, ortalama 
kinetik enerji ile doğru orantılıdır. 


Atmosfer basıncı barometre ile ölçülür, basınç birim- 
leri atam ve mmHg olabilir. 


Yanıt C 


SA 


X, Y, ve Z saf bir maddenin üç farklı fiziksel halidir. 


— Aynı koşullarda potansiyel enerjisi en büyük olan X 
tir. 


— Y nin belirli bir hacmi ve şekli vardır. 
Buna göre; 

Il. Znin Y ye dönüşümü erimedir. 

Il. X su buharı ise Y buzdur. 

IN. Znin X e dönüşümü endotermiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) II ve İl E) 1, Il ve İl 


Potansiyel enerjisi en yüksek olan gazdır, X gaz 
hâlidir. Y katıdır ki belirli bir hacmi ve şekli olsun. 
Z de böylece sıvı olmalıdır. 


Il Sıvı — katı (donma) olayıdır. 
Il. X su buharı ise Y buzdur. 


IN. Sıvı — gaz (buharlaşma) olayıdır ve endotermiktir. 
YanıtD 


— — — KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Şekil | ii Şekil Il 


Saf bir sıvının ısınma eğrisi şekil | deki gibidir. 
Isınma eğrisinin şekil Il deki gibi olması için, 

I. Sıvının kütlesini artırmak 

Il. Sıvıda uçucu olmayan bir katı çözmek 

IN. Isıtıcının gücünü artırmak 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız |ll C)i veli 


D) Il ve İli E) Lil ve Il 


Grafiği şekil Il'deki gibi yapmak için ya sıvı kütlesi 
azaltılmalıdır ya da ısıtıcı gücü artırılmalıdır. Böyle- 
likle kaynama için geçen süre kısaltılmış olur. 
Il. öncüle göre kaynama noktası 50 “C nin üzerine 


çıkması gerekeceğinden Il. öncül yanlıştır. Yanıt B 


A 


Aşağıdaki olayların hangisi maddenin daha 
düzensiz bir hale geçmesine örnektir? 

A) Çiy oluşumu 

B) CO, gazının suda çözünmesi 

C) Naci katısının suda çözünmesi 

D) Suyun donması 


E) Kırağı oluşumu 


A) Gaz—> sıvı 

B) CO,(9) —> CO,(suda) 

D) Sıvı —> katı 

E) Gaz —> katı 

seçeneklerinde daha düzenli hâle geçiş vardır. 
Ancak C seçeneğinde 

NaCi(k) —> Nat*(suda) * Cl(suda) tepkimesine 


göre düzensizlik artar. 
Yanıt C 


SA 


Maddenin dördüncü hâli olan plazma hâli, çeşitli kim- 
yasal türleri içeren bir yapıdır. 

Plazma hâli ile ilgili; 

I. o İyonize gaz olarak da adlandırılır. 

Il. Manyetik alandan etkilenmez. 


III. Elektriksel olarak nötrdür. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ll ve hil 


C) 1 veli 
E) | vellil 


Plazma, iyon, elektron, nötr atom karışımı iyonize 
olmuş gazdır. Elektriksel olarak nötrdür. 


Elektriksel ve manyetik alandan etkilenir. 
Yanıt B 


SA 


Yandaki grafik, saf 
bir X maddesinin 
soğutulmasına aittir. 


Sıcaklık (*C) 


Buna göre, aşağı- 
daki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) X maddesi başlagnıçta gaz hâlindedir. 
B) X in donma noktası 18 *C dir. 
C) IV. bölgede madde heterojen görünümlüdür. 


D) V. bölgede tanecikler arası çekim kuvveti en 
azdır. 


E) Il. bölgede sıvı ve buhar moleküllerinin ortalama 
kinetik enerjileri aynıdır. 


V. aralıkta madde katı hâldedir ve katı hâlde iken 
tanecikler arası çekim kuweti en fazla olmalıdır. 


Yanıt D 


Öğe 


Sıcaklık (*C) Yandaki grafik, saf 


bir X maddesinin 
ısıtılmasına âittir. 


Hep — i Buna göre, aşa- 
j Vİ i ğıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 


2 57 9 Zâmanldı) 
A) Madde 2. dakikada erimeye başlar. 
B) X maddesinin kaynama noktası t, *C dir. 


C) 7. ve 9. dakikalar arasında maddenin potansiyel 
enerjisi değişmez. 

D) 5. ve 7. dakikalar arasında maddenin kinetik 
enerjisi artar. 


E) Erime işlemi 5. dakikada tamamlanmıştır. 
7. ve 9. dakikalar arasında hâl değişimi olduğundan 


potansiyel enerji artar, ancak sıcaklık değişmediğin- 
den kinetik enerji sabittir. 


Yanıt C 


Ölmem 


Sıcaklık (*C) 


5g iste pg “ amanlk) 


X, Y vezZ saf sıvılarından oluşan bir karışımın ısınma 
grafiği yukarıdaki gibidir. 

Bu sıvıların aynı sıcaklıkta buhar basınçları 
X>Z>Y olduğuna göre; 


Il. Yinin kaynama noktası 36 “C dir. 
Il. A aralığında X gaz, Y ve Z sıvı hâldedir. 


IN. Aynı koşullardaki uçucukları X > Z > Y'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | ve lll 


C) Yalnız Il 
E)L, Il ve Il 


Buhar basınçları X > Z > Y ise kaynama noktaları 
Y>Z > X'dir. Buna göre kaynama noktaları 

Y-36'C, Z-22'C, X-15Cdir. A aralığında 
sadece X gaz halinde iken 22 *C ve 36 *C de kayna- 
yabilen sıvılar Y ve Z dir. Buhar basıncı ile uçuculuk 
doğru orantılıdır. Buna göre uçuculuk X > Z > Y dir. 


Yanıt E 


“Maddenin Halleri” B 


CAaPP 


1. o Sıcaklık(“C) 


» Zaman(dk) 

Saf bir X katısının sıcaklık-zaman grafiği yukarıda 
verilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) I. bölgede katı ve sıvı birlikte bulunur. 

B) II. bölgede potansiyel enerji artar. 

C) Il. bölgede kinetik enerji artar. 

D) t, kaynama sıcaklığıdır. 


E) III. bölgede sıvı ve buhar birlikte bulunur. 


— Sıcaklık(*C) 
A Saf bir sıvının 
sıcaklık - ısı 
t grafiği şekildeki 
gibidir. 


Buna göre, t değeri, 
Ii Sıvının cinsi 
Il. Dış basınç 


IN. Sıvının kütlesi 
niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? 


A) Yalnız | B)i veli O)li ve Il 
D) Yalnız Il E) Ivelll 


3. Gazlarileilgili; 
I. Bulundukları kabın hacmini alırlar. 
Ii. Birbirleriyle esnek çarpışırlar. 


IN. Yoğunlukları sıvısınınkinden daha fazladır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)li ve Tl 
D) Ii veli E)İ, il ve İl 


— — — a KİMYA 


Konu Pekiştirme - 7 


6. Yandaki kaba, 


I. mmHg 
II. Kelvin 
IN. mL 
IV. atm 


Yukarıda verilenlerden hangileri gazlar için 
basınç birimi olarak kullanılabilir? 
A) ivelli B) Il ve IV O)ive IV 

D) Il ve İli E) Yalnız IV 


Gazlar ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlış- 

tır? 

A) Basınç birimi olarak atmosfer kullanılabilir. 

B) Mol sayısı miktarın ölçüsüdür. 

C) Mutlak sıcaklık birimi olarak Celcius kullanılabi- 
lir. 

D) Sıcakılıkları eşit olan gazların ortalama kinetik 
enerjileri eşittir. 


E) Hacim birimi olarak litre kullanılır. 


e» Sabit sıcaklıkta bir miktar 
daha X gazı ekleme 


e Sıcaklığı azaltma 


Cam kap 


işlemleri sırasıyla uygulanıyor. 
Buna göre, 
Kütle Kütle Hacim 
Hacim Tanecik Tanecik 
sayısı sayısı 
1) çı) (UU) 
grafiklerinden hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 
D) | vellli E) 1, ll ve İl 


Isıtılan saf bir sıvı için aşağıdaki grafiklerden 


hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) akKinetik B)A Sıcaklık C) A Hacim 
enerji 
> > > 
Zaman Zaman Sıcaklık 
D)A Kütle E) A Potansiyel 
enerji 
> > 
Sıcaklık Sıcaklık 


Aynı saf katının ısıtılmasıyla ilgili sıcaklık - zaman 
grafikleri Şekil | ve İl'de verilmiştir. 


Sıcaklık (*C) Sıcaklık (*C) 


0 Zaman O Zaman 
T<T, 

Buna göre T, ve T, değerlerinin farklı olmasının 

nedeni, 

Il. Katı miktarları farklıdır. 

Il. Isıtıcı gücü farklı olan ısıtıcılar kullanılmıştır. 

IN. Isıtma işlemi özdeş ısıtıcılarla farklı sürelerde 
yapılmıştır. 

açıklamalarından hangisine bağlı değildir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E)İ, ll ve İl 


10. 


11. 


Yukarıdaki kaplarda etil alkol sıvıları aynı şartlarda 
bulunmaktadır. 


Buna göre, bu alkol örneklerinin aşağıdaki özel- 
liklerinden hangileri farklıdır? 

A) Kaynama noktası B) Molekül sayısı 
C) Donma noktası D) Özkütle 


E) Buhar basıncı 


Maddenin plazma hâli ile ilgili aşağıdaki yargı- 
lardan hangisi yanlıştır? 

A) Elektriği iletirler. 

B) Elektriksel olarak nötrdür. 

C) Elektriksel alandan etkilenmezler. 


D) Nötr tanecik, iyon ve elektron içeren bir karı- 
şımdır. 


E) Belirli şekilleri ve hacimleri yoktur. 


e a... 
Mi ML 

e mk Rx) 
Suyun hâl değişimine ilişkin şema yukarıdaki gibi- 
dir. 
Buna göre, bu değişimler ile ilgili aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 
A) |. yönünde hacim artar. 
B) Il. yönünde düzensizlik azalır. 
C) IV. yönünde yoğuşma gerçekleşir. 
D) ll yönünde potansiyel enerji artar. 


E) V yönünde süblimleşme gerçekleşir. 


ADD CC|CJAJE BCAA 
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E E 
Xi e 5 Ze Si 


Şekildeki üç özdeş kaba aynı sıcaklıkta eşit kütle- 


de X, Y ve Z sıvıları konulduğunda, sıvı yükseklik- 
leri sırasıyla 10 cm, 5 cm ve 15 cm oluyor. 


Bir süre sonra, sabit sıcaklıkta, sıvı seviyeleri- 
nin eşit olduğu gözlendiğine göre; 
Il. Z'nin kaynama noktası en yüksektir. 


Il. Y'nin moleküller arası çekim kuvveti, X'inkin- 
den büyüktür. 


IN. X'in özkütlesi, Z'ninkinden küçüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) Il ve Il E) 1, Il ve lll 


yi 
 , 


— >—> 
Arı bir maddenin hâl değişimleri olan |, Il ve Il 
olaylarındaki enerji dönüşümleri aşağıdakiler- 
den hangisindeki gibidir? 
| ıl Lİ! 


A) Ekzotermik Ekzotermik Ekzotermik 
B) Endotermik Endotermik Endotermik 
C) Endotermik Ekzotermik Endotermik 
D) Ekzotermik Endotermik Endotermik 
E) Endotermik Endotermik Ekzotermik 


V 
Katı < LE Sıvı il Bağ 
Ul IV 


Arı bir X maddesinin yukarıda belirtilen hâl 
değişimleri ile ilgili aşağıdaki yargılardan han- 
gisi yanlıştır? 

A) |. olay erimedir. 

B) |. olay ısı alandır. 

C) ll. olayda düzensizlik artar. 


D) IV. olayda özkütle artar. 
E) V. olay süblimleşmedir. 


— — — a KİMYA 


Konu Pekiştirme - 8 


Yukarıda verilen arı sulardan a kabı deniz seviye- 
sinde İzmir'de, b kabı ise Ankara'da bulunmakta- 
dır. 
Buna göre; 
Il. 30 “*C deki buhar basınçları a — b'dir. 
II. Kaynarlarken buhar basınçları a > b'dir. 
II. Kaynama noktaları a > b'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il O)i veli 
D) II ve lll E) 1, ll ve İl 


Sıcaklık (*C) 
A 
60 


30 


0 3 8 Zaman(dk) 
Sıcaklık - zaman grafiği yukarıdaki gibi olan arı 
X maddesi ile ilgili; 
I. o Erime noktası 30 “C'dir. 
İL. İkinci bölgede kinetik enerji sabittir. 
IN. Üçüncü bölgede potansiyel enerji azalır. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 

D) Il ve lll E) | ve lll 


Sabit dış basınçta kaynamakta olan arı bir sıvı- 
nın 

Il Ortalama kinetik enerji 

Il. Özkütle 

IN. Kütle 


niceliklerinden hangileri değişir? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl CO) | veli 
D) Il ve İl E)I, ll ve İl 


Arı X katısının 
sabit basınç 
altında ısıtılma- 


Sıcaklık (*C) 
A 


sına ait sıcaklık - 
zaman grafiği 
yandaki gibidir. 


: > 
N Zaman 
Buna göre; 


Il a, c ve e aralıklarında potansiyel enerji sabit- 
ken, kinetik enerji artar. 


Il. b aralığında katı kütlesi azalır. 
IN. d aralığında düzensizlik artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) Il ve Il E)L,Il ve hil 
10 dakika 
— — > 
sonra 
—10'C 30 *C 
Buz Su 


Kapalı bir kapta bulunan buz 10 dakika sonra 

30 *C de su haline geliyor. 

Bu olay sırasında maddenin, 

Il. Kütle 

II.  Tanecikler arası uzaklık 

Il. Özkütle 

niceliklerinden hangileri değişmez? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 
D) | ve lll E) Il ve İll 


X gazının, 
Il OC 

Il. 279C 
IN. BOOK 


yukarıdaki sıcaklıklardaki ortalama kinetik ener- 
jileri arasındaki ilişki aşağıdakilerin hangisinde 
doğru verilmiştir? 
A)ii<i—ll B)U IN <| 
D)i—ill < ll 


Ol<li <ill 
E)i<lilli 


10. 


Sıcaklık (9C) 


0 i Zaman 
Arı bir sıvının sıcaklık - zaman grafiği yukarıdaki 
gibidir. 
Buna göre; 
Il. Ortamın basıncını artırma 
Il. Sıvı miktarını artırma 
IN. Isıtıcının gücünü artırma 


işlemlerinden hangileri tek başına uygulanırsa 
grafikteki "t" değeri artar? 


A) Yalnız | B) | veli C) li ve İli 
D) Yalnız Il E) | ve lll 
İdeal İdeal 
— e piston |Ja piston 
Hey, Hey, 
2 mol 1 mol 


Şekildeki ideal pistonlu kaplarda aynı sıcaklıkta 
aynı ortamda He gazları bulunmaktadır. 


Buna göre, gazların basınç ve hacimleri arasın- 
daki ilişki hangi seçenekte doğru verilmiştir? 


Hacim Basınç 
A) I> ll I> 1 
B) Il 11 
C) —Il I> lı 
D) > 1 > | 
E) I>Al 11 


B,B|CJE/(B(JBJEJAE|JA|E 


“Maddenin Halleri” m 
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Maddenin Fiziksel Hâlleri 


Suyun farklı fiziksel hâllerde olması canlıla- 
rın yaşamının devam etmesini sağlar. 


LPG, itici gazlar, LNG ve soğutucu gazlarda 
maddelerin fiziksel hal değişiminden yarar- 
lanır. 


Havadan azot ve oksien gazı eldesinde yo- 
ğuşma ve ayrımsal damıtmadan yararlanı- 
lir. 


Katılar 


Katılar 


m < 


Kristal yapılı Amorf yapılı 


İyonik Kovalent Moleküler Metalik 


Sıvılar 


Viskozite, sıvının akmaya karşı gösterdiği 
dirençtir. 


Viskozite, 


Moleküller arası etkileşim gücü arttıkça, 


Sıcaklık azaldıkça, 


artar. 


Buhar basıncı dış basınca eşitlendiğinde 
kaynama başlar. 


Buharlaşma her sıcaklıkta, kaynama belli 
sıcaklıkta olur. 


Havadaki su buharına nem denir. 


Belli bir yükseklikte ölçülen sıcaklığa ger- 
çek sıcaklık, algılanan sıcaklığa hissedilen 
sıcaklık denir. 


m KİMYA 


ÜNİTE ÖZETİ 


Gazlar 


Sıkıştırılabilir 

Belli bir hacmi ve şekli yoktur. 

Birbirleriyle her zaman homojen karışırlar. 
Maddenin en düzensiz hâlidir. 


Titreşim, öteleme, dönme hareketi uygular- 
lar. 


Kabın her noktasına aynı basıncı uygular- 
lar. 


Basınç birimi, atm ve mmHg'dir. 
Hacim birimi, mL ve L'dir. 
Sıcaklık birimi, celsius(*C) ve kelvin (K)'dir. 


Madde miktarı birimi, mol, dür. 


Sıcaklık 


> Zaman 


Saf bir katının sıcaklık - zaman grafiği 


* İş, anında erime gerçekleşir. 


* İç anında kaynama başlar. 


Plazma 


Atom, molekül, iyon ve serbest elektronların 
bulunduğu yüksek enerjili yapıya plazma hali 


ya da iyonize gaz denir. 


4 


1. Özellikler Katı | Sıvı | Gaz 
I. | Sıkıştırılabilir. Ve 
IL. | Akışkandır. v We 


INI. | Tanecikleri sadece tit- v 


reşim hareketi yapar. 


Yukarıda bazı özelliklerin maddenin hangi hâline ait 
olduğu tabloda "y" işareti ile belirtilmiştir. 
Buna göre, hangilerinde "V" işareti doğru yerde 
kullanılmıştır? 
A) Yalnız | B) | veli C) Yalnız Ill 

D) ll ve lll E) | ve lll 


2. Xkristali için, 
* Tanecikleri arasında elektrostatik çekim bulunur. 
* Molekül yapılı değildir. 
bilgileri verilmiştir. 
Buna göre, X kristali; 
Il. Naci 
Il. HBr 
Ni. CaF, 


katılarından hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli GC) Yalnız Il 
D) I veli E)İ, İl ve İl 


HO 


Şekildeki kapta 25*C'de H,O sıvısı bulunmaktadır. 
Buna göre, kabın sıcaklığı artırılırsa, H,O sıvısı- 
nın 

Ii o Viskozite 

II. Buhar basıncı 


III. Kaynama noktası 
niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)li ve İli 
D) | vellll E)İ,İI ve İl 


TEST >» Ss. 
MA, ACEMİ ei 


Amorf katılar ile ilgili aşağıdaki yargılardan han- 
gisi yanlıştır? 

A) Plastikler amorf katıdır. 

B) Sıcaklığı artırılırsa akıcılık kazanabilir. 

C) Tanecikleri düzensiz dağılmıştır. 

D) Belirli bir erime noktaları yoktur. 


E) Kristal yapılıdır. 


aSıcaklık(*C) 


> Zaman 


Saf X maddesinin sıcaklık zaman grafiği şekildeki 
gibidir. 

Il 1,9C de X sıvı hâlde olamaz. 

Il. 1,9C de X katı haldedir. 

IN. i,9C donma noktasıdır. 


Buna göre, yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)ll veli 
D) | ve lll E)İ, İl ve İl 


Aşağıda bazı katı türü ve örnekleri verilmiştir. 


Katı türü Örnek 
E İyonik Tereyağı 
Il. Moleküler Yemek tuzu 
Il. | Amorf Buz 


Buna göre, katı türü ve örnek eşleştirilmesi 


hangi seçenekte doğru verilmiştir? 


AL b B)1. OL a 
II. ç Il. c 
ıl. a IN. b 
D)I. a EL c 
N. b N. b 
IN. c il. a 217 
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7. Soğutucu akışkanlar ile ilgili; 


I. Bulundukları sıcaklıkta basınç etkisiyle sıvılaş- 
maz. 


Ii. Kritik sıcaklığı yüksek olmalıdır. 


IN. Zehirsiz olmalıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | velll 


B) | veli C)ii ve lll 


E)İ, ll ve İli 


LPG ile ilgili; 
I. o Havadan daha yoğundur. 
Il. Doğal gazın damıtılması ile elde edilir. 


IN. Yakıt olarak kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelli 
D) Il ve lll E) Ii veli 
Kaynama 
Madde Erime noktası (“C) Noktası (*C) 
X — 70 
Y —20 50 
Z 15 85 


Saf X, Y ve Z maddelerinin normal basınçta erime 

ve kaynama noktaları yukarıda verilmiştir. 

Buna göre X, Y ve Zile ilgili; 

Il. Oda sıcaklığında buhar basıncı en düşük olan 
Z'dir. 

Il. 109C'de X ve Y aynı fiziksel hâldedir. 

IN. 409C'de Y sıkıştırılabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) II ve Il 


B) | veli C) Yalnız lll 


E)İ, il ve İli 


m KİMYA 


10. 


11. 


Yukarıdaki kapta bulunan X sıvısı için, 
Il. Sıcaklık 
II. Dış basınç 
IN. Sıvının yüzey alanı 
niceliklerinden hangileri buharlaşma hızına etki 
ederken buhar basıncına etki etmez? 
A) Yalnız Il 
D) II ve Ili 


B) | ve ll C) Yalnız |ll 


E)İ, il ve İl 


Farklı fiziksel hâllerde bulunan X, Y ve Z saf mad- 
deleri için 

* X soğutulduğu hâlde sıcaklığı değişmiyor. 

* Ysıkıştırılabiliyor. 

bilgileri verilmiştir. 

Buna göre, X, Y ve Zileilgili; 

IX katı hâldedir. 

II. Y bir kez hâl değiştirerek katı hâline geçebilir. 
IN. Z konulduğu kabın şeklini ve hacmini alır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | 
D) II ve İl 


B) | ve Il C) Yalnız |ll 


E) Ivellll 


DID/BJEJEJA|C E B(D.E 


AMATÖR 


X ve Y sıvıları için; 
* Aynı sıcaklıkta X daha uçucudur. 


* İkisi demoleküler yapılıdır. 

bilgileri veriliyor. 

Buna göre, aynı ortamda bulunan X ve Y sıvıları 
ile ilgili, 

Il. Y'nin sıvılaşmasında hidrojen bağı etkindir. 


Il. Kaynama anında X'in buhar basıncı daha yük- 
sektir. 


IN. X'in molekülleri arasındaki bağlar daha zayıftır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli CO) | veli 
D) Yalnız Il E)İ,İI ve İl 
Sıcaklık(*C) 
A 
t 
t, 
Isı 


Saf bir X katısının sıcaklık - ısı grafiği yukarıdaki 
gibidir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) i, sıvının kaynama sıcaklığıdır. 

B) |. bölgede kinetik enerjisi artar. 

C) Il. bölgede saf maddedir. 

D) Ill. bölgede viskozitesi artar. 


E) IV. bölgede sıvı ve gaz birlikte bulunur. 


Il. Titreşim hareketi yapma 
Il. Belli bir kütlesi olma 
IN. Belli bir hacmi olma 


Yukarıdaki özelliklerden hangileri maddenin üç 
temel hali için ortaktır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 


D) II ve İl E)İ, ll ve lll 


4. Aşağıdakilerden hangisi kovalent kristale örnek 
olarak verilebilir? (4H, s€. 7N, gO, 14Si) 


A) H,O B)N, C) CO, 


D) SIO, E) CO 


5. LNGileilgili, 
I. Elektrik üretiminde kullanılır. 
II. Sıvılaştırılmış doğal gazdır. 
IN. Saf maddedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)li ve lll 
D) Yalnız Il E)İI, ll ve İl 
6. Sıcaklık(“C) 
A 
» Zaman 


Saf X sıvısının sıcaklık - zaman grafiği yukarıdaki 
gibidir. 

Buna göre, X sıvısının hâl değiştirmesi süresin- 
ce, 

Il. Ortalama kinetik enerji 

II. Buhar basıncı 


INI. Molekül yapısı 
niceliklerinden hangileri değişmez? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il O) ivelli 


D) Il ve İli E)İ, ll ve İl 
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HO 


Yukarıdaki kapta bulunan H,O sıvısının sıcaklığı 
artırılıyor. 


Buna göre, sıcaklığın artması süresince, 


Visikozite 


N 


Buhar basıncı 


Da 


Kinetik enerji 


Sıcaklık Sıcaklık 


Ti Sıcaklık 


grafiklerinden hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | 
D) Ii vellli 


B) | velll C) Il ve Ili 


E) Yalnız Il 


8. Plazmave plazma hali ile ilgili; 


Yıldırım maddenin plazma hâlidir. 


Tamamı doğaldır. 


Elektriği iletir. 


yargılarından doğru olanlar "V" ve yanlış olan- 
lar "X" işaretlendiğinde aşağıdakilerden hangisi 


doğru olur? 

MyvJB)ylJOlx Dix Ev 
X v X X X 
v v X Z X 
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g. 


10. 


11. 


12. 


Maddenin sıvı hali ile ilgili, 

Il Belirli bir şekli yoktur. 

II. Sıkıştırılamaz. 

IN. Sıcaklık arttıkça vistozitesi azalır. 
IV. Akışkandır. 


V. Gazlardan daha düzensizdir. 


yargılarından kaç tanesi doğrudur? 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E) 5 


Saf bir sıvının buhar basıncı, 

Il. Dış basınç 

II. Sıcaklık 

IN. Moleküller arası çekim kuvveti 


niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? 


A) Yalnız | B) | veli C) Yalnız Il 


D) Yalnız lll E) İl ve Il 


Aşağıdakilerden hangisi plazmaya örnektir? 


A) Kum B) Lav C) Tereyağı 
D) Demir E) Şeker 
Sıcaklık(*C) 
A 
> Zaman 


Saf bir katının sabit basınçta sıcaklık - zaman grafi- 
ği şekildeki gibidir. 

Buna göre, verilen bölgelerde hangisinin karşı- 
sındaki yargı yanlıştır? 


Bölge Yargı 
A) I Tamamı katıdır. 
B) Il Potansiyel enerji değişmez. 
C) INI Kinetik enerji artar. 
D) IV Molekül yapısı değişmez. 
E) V Düzensizlik artar. 


CIDC|D|JBJEBADA BB 


1. 


TEST 


Aşağıdaki katı örneği ve türü eşleştirmelerin- 
den hangisi yanlıştır? 


Örnek Tür 
A) Cam Amorf 
B) oYemektuzu İyonik 
C) Iç Kovalent 
D) Mg Metalik 
E) Elmas Kovalent 
Isı 
A 


» Sıcaklık 


Saf bir X katısının ısı - sıcaklık grafiği yukarıda ve- 
rilmiştir. 

Buna göre, X ilgili aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 

A) I. bölgede kinetik enerjisi artar. 

B) Il. bölgede heterojen görünümlü saf maddedir. 
C) III. bölgede tamamı sıvı hâldedir. 

D) IV. bölgede buhar basıncı dış basınca eşittir. 

E) IV. bölgede buhar basıncı değişmez. 


Su ve su döngüsüyle ilgili verilen aşağıdaki 

yargılardan hangisi yanlıştır? 

A) Su döngüsünde kırağılaşma olayı görülmez. 

B) Su donarken hacmi artar. 

C) Su döngüsü hal değiştirme sayesinde gerçek- 
leşir. 

D) Suyun üstten donması deniz ve göllerdeki ya- 
şamın devamı sağlar. 


E) Döngü suyun temizlenmesini sağlar. 


Saf H,O sıvısının yukarıda verilen sıcaklıklarda- 


ki viskoziteleri arasındaki ilişki aşağıdakilerin 

hangisinde doğru verilmiştir? 

A)i—lli> ll B) > III 
D) IN <1 >1 


Ol >111> | 
E)I>iM>1l 


Saf X maddesi katı hâlde iken eritildiğinde iletkenlik 
kazanıyor. 

Buna göre, bu X katısı ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

A) Katıyı bir arada tutan etkileşim güçlü etkileşim- 
dir. 

) İyonik kristaldir. 

) Serttir. 

D) Tanecikleri sadece titreşim hareketi yapar. 

) Sıkıştırılabilir. 


X, Y ve Z katıları için, 

? X'in katı türü plastik ile aynıdır. 

* Y katısı elektrostatik çekim ile oluşur. 
* Zatomik yapılıdır. 

bilgileri verilmiştir. 


Buna göre, X, Y ve Z katıları ile ilgili; 
Il. Z'deLondon kuvvetleri etkindir. 

Il. Y'nin yapısında metal yoktur. 

IN. X amorf katıdır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) Yalnız lll 


C) ll ve hil 
E)I, Il ve İl 
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CAP 


CAP 


A B 


Yukarıdaki sistemin sıcaklığı T K'dir. 


Sabit sıcaklıkta M musluğu açıldığında, 
Il  Düzensizlik artar. 
II. Buhar basıncı azalır. 


IN. Buhar basıncı değişmez. 
yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 
D) Ii vellli E) Yalnız Il 


Gazlar ile ilgili; 

I. Düşük sıcaklık yüksek basınçla sıvılaştırılabilir. 

Il. Gaz basıncı kabın tabanınında daha fazladır. 

INI. Aynı şartlarda hacimleri eşit olan gazların tane- 
cik sayıları eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | velll E)İ, İl ve İl 


mM KİMYA 


9. Maddenin sıvı hali ile ilgili, 
Il. Titreşim hareketi yaparlar. 
II. Sıkıştırılamaz. 
IN. Sıcaklık arttıkça buharlaşma hızı artar. 
IV. Akışkandır. 


V. Gazlardan daha düzenlidir. 
yargılarından kaç tanesi doğrudur? 


A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5 


10. Saf bir sıvının buhar basıncı, 
Il Dış basınç 
II. Sıcaklık 


IN. Moleküller arası çekim kuvveti 
niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? 


A) Yalnız | B) | ve ll 
D) Yalnız lll 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


CIC(A|JB,EEDDE A 


TEST 


KA. PROFESYONEL 


Buharlaşma olayı dışarıdan ısı alarak gerçekleşen 
bir olaydır. 
Buna göre, 
Il. Denizden çıkan insanın üşümesi 
Il. Kolonyanın serinlik hissi vermesi 
IN. Su testisi üzerine ıslak bez konulması ile için- 

deki suyun soğuması 
olaylarından hangileri buharlaşmanın sonuçları 
ile ilişkilidir? 

C) Yalnız Il 

E)L, Il ve Il 


A) Yalnız | B)i veli 
D) Il ve İl 


Elektriksel iletkenlik iyon hareketi veya elektron 
hareketi ile gerçekleşen bir olaydır. 

Buna göre, 

Il. Hg(s) 

1. Agfk) 

Il. C(grafit) 

IV. NaOH(s) 

V.  NaCl(suda) 


maddelerinin iletkenlik türleri ile ilgili sınıflan- 
dırmalardan hangisi doğrudur? 


İletkenlikleri 


Elektron hareketi ile İyon hareketi ile 


A) I ve Il Ili, IV ve V 
B) IV ve V I, İl ve İl 
C) I, Il ve İl IV ve V 
D) I, Il ve IV Ii ve V 
E) Il ve Ili I, IV ve V 


Deniz seviyesinde ağzı açık bir kapta kayna- 


makta olan bir sıvının kaynama süresince 
Il Buhar basıncı 
Il Sıvının yoğunluğu 


II. Ortalama kinetik enerji 
niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)li ve lll 
D) 1, ll ve İl E) Ive 


Hareketli 
Tl PİON Şekildeki sistemde 98*C'de 
saf su bulunmaktadır. 
Pistonun kolu ani olarak 
yukarı çekildiğinde suyun 
kaynamaya başlaması; 


I. Kaynama noktası dış basınca bağlıdır. 
II. Buharlaşma ısı alan bir olaydır. 
IN.  Tanecikler arası çekim kuvveti kaynama nokta- 
sı ile doğru orantılıdır. 
yargılarından hangileri ile ilişkilidir? 
A) Yalnız | B) | veli O) Ii veli 
D) Il ve İli E) Yalnız Ill 


Belli bir yükseklikte termometre ile ölçülen sıcaklı- 

ğa gerçek sıcaklık, insan vücudunun algıladığı 

sıcaklığa hissedilen sıcaklık denir. 

Buna göre, sıcaklığın 40*C ölçüldüğü, 

Il. Antalya deniz kenarı 

II. Amasya yaylaları 

IN. Konya çölleri 

bölgelerinde hissedilen sıcaklık ilişkileri aşağı- 

dakilerden hangisi gibi olması beklenir? 

Ai>li>ll B)I>IN>1l 
D)i>I>1l 


Ol >1>1 
E)i—li il 
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Rakım 1000 m 


Yukarıdaki X ve Y kaplarında saf H,O sıvıları bu- 
lunmaktadır. 
Buna göre, 
Il. Aynı sıcaklıkta buhar basınçları 
II. Kaynama noktaları 
Ili. Kaynama anındaki buhar basınçları 
niceliklerinden hangileri arasında X > Y ilişkisi 
vardır? 
A) Yalnız | 

D) II ve lll 


B) | veli C) Yalnız Il 


E) Ivellll 


I. Kum (SiO)) 

1. Şeker (CgH;pOg) 
INI. (grafit) 

IV. Yemek tuzu (NaCl) 


Yukarıda verilenlerden hangileri moleküler katı 
türü örneklerindendir? 


A)il ve Ili B) Yalnız Il CO) Ili ve IV 


D) 1, il ve IV E) Yalnız | 


Elmas ve grafit ile ilgili, 
I. Kristal türü 
II. Elektrik iletkenliği 


Il. İçerdikleri atom türü 
niteliklerinden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız | 
D) il ve lll 


B) | veli C) Yalnız Il 


E) Ivellll 
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10. 


A B 
SIVISI SIVISI 
65*C 25*C 


Aynı ortamdaki yukarıdaki sıvılar birbirlerine karıştı- 
rılmadan A sıvısının bulunduğu tüp B sıvısının içine 
daldırılıyor. 

Buna göre, yukarıdaki olay sonucu, 

Il  AveBsıvılarının sıcaklıkları değişmez. 

Il. A sıvısının kinetik enerjisi artar. 


IN. A sıvısı donmaya başlar. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 
(Kaplar aşınmıyor.) 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il O)li ve lll 
E)İ, ll ve İl 


Saf bir maddenin katı, sıvı ve gaz hâlleri oldukları 
bilinen X, Y ve Z için, 


* Maddenin en düzenli hali Y'dir. 

* X'in Y dönüşümü sırasında ısı açığa çıkar. 
bilgileri verilmiştir. 

Buna göre, X, Y ve Z hâlleri için aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle yanlıştır? 

A) Y katı hâlidir. 


B) X'in Y'ye dönüşümü donma olayıdır. 


C) Z'nin X'e dönüşü ekzotermiktir. 
D) Zsıkıştırılamaz. 


E) X'in Z'ye dönüşümü anında ortalama kinetik 
enerji artar. 


E|CD(A ADB|EDE 


ÖSYM'den SEÇMELER 


Sıvıların buhar basıncı ve kaynama sıcaklığıyla 

ilgili, 

Il. Aynı sıcaklıkta buhar basıncı büyük olan sıvı- 
nın kaynama sıcaklığı da büyüktür. 

Il. Ağzı açık bir kapta sıvının buhar basıncı at- 
mosfer basıncına eşit olduğunda sıvı kayna- 
maya başlar. 

IN. Sıcaklık arttıkça sıvının buhar basıncı artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)i veli 
D) il ve lll E)İ, il ve lll 


Aşağıdaki tabloda, gerçek sıcaklık değerlerinin 
bağıl neme bağlı olarak hissedilen sıcaklık değer- 
leri verilmiştir. 


Hissedilen sıcaklık değeri (*C) 
625 bağıl | 9035 bağıl | 9645 bağıl 
nemde nemde nemde 


Gerçek sıcaklık 
değeri (*C) 


Bu tabloya göre aşağıdaki ifadelerden hangisi 

yanlıştır? 

A) “245 bağıl nemde, gerçek sıcaklık ile hisse- 
dilen sıcaklık değerleri arasındaki fark, 40 “C 
gerçek sıcaklıkta en fazladır. 

B) Bağıl nem arttıkça hissedilen sıcaklık değeri 


her zaman artmayabilir. 


C) 635 bağıl nemde, gerçek sıcaklık ile hissedi- 
len sıcaklık değerleri birbirine eşit olabilir. 


D) Hissedilen sıcaklık değeri, her zaman, gerçek 
sıcaklık değerinden büyük ya da gerçek sıcak- 
lık değerine eşittir. 

E) 37 “C gerçek sıcaklıkta bağıl nem düştükçe, 
gerçek sıcaklık ile hissedilen sıcaklık değerleri 


arasındaki fark azalır. 


2017/ YGS 


Tabloda X, Y, Z arı maddelerinin erime ve kayna- 
ma sıcaklıkları verilmiştir. 


Erime Kaynama 
Madde | gicaklığı 0) | Sıcaklığı (O) 
X -58 -g 
Y 30 89 
7 19 61 


Buna göre X, Y, Z maddeleriyle ilgili aşağıda 

verilenlerden hangisi doğrudur? 

A) Y, 25*C'de sıvı hâldedir. 

B) X,—15*C'de gaz hâlindedir. 

C) X,Y,Z 93'C'de katı hâldedir. 

D) Z, MC'de sıvı hâldedir. 

E) X, -659C'de sıvı hâldedir. 

Arı maddelerin hâl değişimiyle ilgili aşağıdaki 

ifadelerden hangisi doğrudur? 

A) Katı hâlden sıvı hâle geçmeye donma denir. 

B) Sıvı hâlden gaz hâline geçmeye yoğunlaşma 
denir. 

C) Sıvı hâlden katı hâle geçmeye erime denir. 

D) Gaz hâlinden sıvı hâle geçmeye buharlaşma 
denir. 


E) Katı hâlden doğrudan gaz hâline geçmeye 
süblimleşme denir. 


2011/YGS 


Aşağıda, sıvı hâldeki bir miktar X bileşiğinin ısıtıl- 
masıyla ilgili sıcaklık - zaman grafiği verilmiştir. 


Sıcaklık (*C) 


Zaman 


Bu grafiğe göre, X bileşiğiyle ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) a-baralığında (a dan b ye doğru) tanecikleri- 
nin ortalama kinetik enerjileri artar. 
B) b de kaynamaya başlar. 


C) b-caralığında (b den c ye doğru) tanecikleri- 
nin potansiyel enerjileri artar. 


D) cden sonra gaz hâlindedir. 


E) dde tanecikleri arasındaki uzaklık a dakinden 


2007 / OSS Fen-1 


daha azdır. 
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